Linearis leképezések

Bevezetés a szamitaselméletbe 1
12. gyakorlat

Linearis leképezés
Az f: R™ — R* fiiggvényt linearis leképezésnek nevezziik, ha létezik olyan (k x n)-es A matrix,
melyre minden z € R" esetén f(x) = Az teljestl. Jelolés: A = [f].

Ha n = k, akkor f-et linearis transzformécionak is nevezziik.

Tétel
Az f: R" — RF fiiggvény akkor és csak akkor linearis leképezés, ha tetszéleges z,y € R" és
A € R esetén

(1) flz+y) =flz)+ fy)
(i) f(A-z)=A-f(z).
Ekkor f maéatrixa egyértelm; tetszéleges i € {1,...,n} esetén az i-edik oszlopa f(e;).
1. Linearis leképezések-e az alabbi f: R"® — R” fiiggvények? Ha igen, akkor irjuk fel
a leképezés [f] matrixat.
a) f: R =R (z,9) — (y,32)
b) f: RZ =R (z,y) = (a%,y°)
) [ RP=R? (my,2)—=(z—y+2z,0—y+2)
)

melynek az elsg koordinataja a v két koordinataja koziil a nagyobb (nemkisebb).

(e) Az f: R? — R? minden sikvektorhoz az x tengelyre vett tiikorképének origo
koriili +60°-o0s elforgatottjat rendeli.

2. Az f: R? — R? linedris transzformaciorol azt tudjuk, hogy az (5, 3) vektor képe a
(2,3) vektor, a (4, 3) vektoré pedig a (3,2) vektor. Mi lesz a (11, 6) vektor képe?

3. Alljon az R* V altere azon z vektorokbodl, melyekre z; = x4y és z3 = 324 teljesiil
(ahol x; az x vektor i-edik koordinatajat jeloli). Adjunk meg egy bazist V-ben és
mutassuk is meg rola, hogy bézis. (Azt, hogy V altér, nem kell igazolnunk.)

4. Dontstik el, hogy a p valés paraméter milyen értékeire van megoldésa az alabbi
egyenletrendszernek. Ha van megoldas, adjuk is meg az Osszeset.

r1+2rx9+ 23+ 34 = 2
—T1 — 209 — X3+ T4 —2

2:61 + 35172 + 4:63 + 63?4 3

3:131—|—6x2—|—p-a:3—|—9x4 = p



