Magtér, képtér

Bevezetés a szamitaselméletbe 1
13. gyakorlat

Magtér, képtér

Az f: R" — R* lineéris leképezés magtere Ker f := {x € R" | f(x) = 0},

a képtere pedig Im [ := {g ERY |z eR: f(z)= g}.
Dimenziététel

Tetszoleges f: R™ — RF linearis leképezés esetén dim Ker f 4 dim Im f = n.
Allitas

Tetszbleges f lineéris leképezés esetén

— Im f megegyezik az [f] méatrix oszlopai altal generalt altérrel;

az [f] matrix redukalt 1épcsss alakjaban a vezéregyest tartalmazo oszlopok szama dim Im f,
azaz r([f]) = dimIm f,
s6t, az [f] matrix el6bb emlitett oszlopai Im f egy bazisat alkotjak.

1. Hatarozzuk meg az XII/1. feladatban szerepld linearis leképezések magterét és a
képterét, valamint ezek dimenziojat.

2. Adjuk meg Im f és Ker f egy-egy bazisat, ha az f linearis leképezés [f] matrixa a
kovetkezd.

(a) (b)

1111 L3 1 s
L2 12 412 1 14
343 4 39 1 11

3. A sik egy linearis transzforméaciojanak matrixa a szokasos bazisban

1 2

2 x )’
ahol x tetszGleges valos szam. Hatarozzuk meg x fliggvényében a transzformécio
képterét és magterét.

4. Az f: R™ — R¥ leképezésrdl tudjuk, hogy teljesiil ra az alabbi két feltétel.

a. Tetszbleges 7 elem képe linearisan 0sszefiiggs.

b. Tetsz6leges 8 linearisan fiiggetlen R"-beli elem kozott van olyan, amelyiknek a
képe nem 0.

Bizonyitsuk be, hogy ekkor n < 13.



