Bazis, dimenzi6; Gyakorlas

Bevezetés a szamitaselméletbe 1
6. gyakorlat

F-G egyenl6tlenség
Legyen V' < R™ altér, {il, . ,Lf} C V linearisan fiiggetlen rendszer, {gl, o ,gm}
pedig V' egy generatorrendszere. Ekkor £ < m.

Bazis
A {b, by, ..., b} vektorrendszert a V- < R™ altér bazisanak nevezziik, ha linearisan
fiiggetlen és egyuttal V' generatorrendszere.

Tétel

Ha egy V' < R" altérnek van k-elemi béazisa, akkor minden bézisa k-elemii.
Dimenzi6

AV < R” vektortér dimenzidja k, ha V-nek van k-elemi bézisa (ekkor V' Gsszes
bézisa k-elemt).
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1. Legyen R3>bena=| 1 |,b=1 0 |,c=1| 1 |,d= 3 |. Dontstik el az
0 1 1 -1

alabbi allitasokrol, hogy igazak-e?

2. Adjuk meg R? alabbi alterének egy bazisat:

x
Y 3 +2y+2=0
z

3. Alljon a V < R* altér azokbol az x € R* oszlopvektorokbol, amelyekre fennallnak az
r1—To+x3 =0 ¢s a2x+3rs —x3+ x4 = 0 egyenletek. Hatarozzuk meg a V' altér
dimenziojat. (A feladat teljes értékii megoldasdhoz nem sziikséges megmutatni,
hogy V' valoban altér.)

4. Az R-beli W altér alljon azokbol a vektorokbol, amelyekben a paros sorszami és
a paratlan sorszamu koordinatédk osszege is 0. Hatarozzuk meg dim W értékét és



adjunk meg W-ben egy olyan bazist, ami tartalmazza az alabbi két vektort. (A
feladat megoldasdhoz nem sziikséges megindokolni, hogy W valoban altér.)
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. Oldjuk meg a 1462z = 4 (mod 234) lineéris kongruenciat.

. Egy n egész szam 3 maradékot ad 72-vel osztva. Milyen maradékot adhat 102-vel
osztva a 2n + 7 szam?

. Oldjuk meg az 5x =3 (mod 7), 3z =7 (mod 8) szimultan kongruenciarendszert.

. Mi az utolso két szamjegye a 9-es szamrendszerben a (10-es szamrendszerben felirt)
201" szamnak?



