Gauss-eliminacio; Gyakorlas

Bevezetés a szamitaselméletbe 1
7. gyakorlat

1. Oldjuk meg az alabbi lineéris egyenletrendszereket!

(a)

T+ 3y +2z =
3r + oy + 10z
3r + 2y + 13z
6z + 13y + 18z = 13
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T+ 3y + 2z =
3z + dHy + 10z
3r + 2y + 132
6x + 13y 4+ 172 = 13
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r+3y+2z =
3r + oy + 10z
dr + 2y + 132
6z + 13y + 172 =

I
— N Ot W

2. A p valos paraméter minden értékére dontsiik el, hogy linearisan fiiggetlenek-e az
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vektorok.

3. Dontstik el, hogy az alabbi négy vektor a p valés paraméter mely értékeire lesz
linearisan fiiggetlen.
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4. Az R"-beli a, b, c vektorok linearisan fiiggetlenek. Igaz-e, hogy ekkor az a + b + ¢,
a+ b+ 3c, 3a + b+ c vektorok is biztosan lineédrisan fiiggetlenek?

5. A p paraméter milyen értékére esnek egy sikba az A(2;3;3), B(3;4;1), C(4;6;2)
és D(p; 2;5) pontok?



10.

Az e egyenes paraméteres egyenletrendszere v =t + 1,y =2t + 1, 2 =2t + 1, az
S sik egyenlete 4x — 3y + pz = q. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan p és q értéket,
melyre az e egyenes az S sikban fekszik.

Legyenek vy, vq,...,0;, w € R" tetsz6leges vektorok. Tegyiik fel, hogy w # 0 és a
Vi, Vo, V1,0 + A - W, 0,44, ...,0;, vektorrendszer linearisan fiiggetlen a A € R
skalar és az 1 < ¢ < k egész barmely megvalasztasa esetén. Kovetkezik-e ebbdl,
hogy a vy, 99, ..., w rendszer is linearisan fiiggetlen?

Legyenek a, b és ¢ R*-beli vektorok. Tegyiik fel, hogy barmely k, £ és m egész
szamokra, amelyek nem mindegyike 0, a k-a+¢-b+m - ¢ linearis kombinéci6 értéke
kiilonbozik a 0-tol. Kovetkezik-e ebbdl, hogy a, b, ¢ linearisan fliggetlen rendszer?

Az alabbi két C kod mindegyike a bemenetként (10-es szamrendszerben) kapott
a,b > 0 egészek Osszegét szamitja ki (persze feleslegesen bonyolultan). Tegyiik fel,
hogy a kodok végrehajtasakor a gép az (alsé tagozatban tanult) ,irasbeli” dsszeadés,
szorzas, stb. segitségével végzi el. Dontsiik el, hogy az eljarasok polinomialisak-e.
(A ceil(b/2.0) a b/2 fels6 egészrészét, mig a floor(b/2.0) a b/2 alsd egészrészét
adja vissza.)

(a) while (b > 0) { (b) while (b > 0) {
a = a+l; a=a+ ceil(b/2.0);
b = b-1; y = floor(b/2.0);
+ +
printf ("Osszeg: %d", a); printf ("Osszeg: %d", a);

Milyen maradékot adhat az n egész szam 142-vel osztva, ha 20n + 4 és 72n — 12
azonos maradékot ad 142-vel osztva?



