Szamelméleti algoritmusok

Bevezetés a szamitaselméletbe 1
3. gyakorlat

Arulé
Legyenek a < m pozitiv egészek. Az a szédmot az m aruldjanak nevezziik, ha
(a,m) =1 6s a?™ £ 1 (mod n)

Carmichael-szAm

Egy m pozitiv egész szamot Carmichael-szamnak nevezziik, ha Osszetett és nincs
aruloja.

1. Hatarozzuk meg

(a) 899 és 493;
(b) 346 65 158;
(c) 24961 és 9483

legnagyobb koz0s osztojat.
2. Milyen maradékot ad

(a) 3% 79-cel osztva;
(b) 3% 91-gyel osztva;
(¢) 530 623-mal osztva;
(d) 5% 155-tel osztva?

3. Hatarozzuk meg a 10z = 24 (mod m) lineéris kongruencia megoldasait modulo m,
ahol

(a) m = 15, illetve
(b) m = 16.

4. Hany olyan 2012-nél kisebb pozitiv egész szam van, amely 19-cel osztva 10 mara-
dékot ad és 37-tel osztva 15 maradékot ad?

5. Legyen n = 20181210. Az elGadason tanult megfelel§ algoritmus alkalmazaséval
hatérozzuk meg 45m + 12 és 35n + 9 legnagyobb kozos osztojat.

6. Legyen n = 123456. Az elGadéason tanult megfelels algoritmus alkalmazaséval ha-
tarozzuk meg 12n + 6 és 9n + 4 legnagyobb kozos osztojat.

7. Az alabbi két C kod mindegyike a bemenetként (10-es szamrendszerben) kapott
a,b > 0 egészek Osszegét szamitja ki (persze feleslegesen bonyolultan). Tegyiik fel,
hogy a kodok végrehajtasakor a gép az alapmiiveleteket az (also tagozatban tanult)
Jrasbeli” 6sszeadas, szorzas, stb. segitségével végzi el. Dontsiik el, hogy az eljarasok
polinomiélisak-e. (A ceil(b/2.0) a b/2 felss egészrészét, mig £loor(b/2.0) a b/2
also egészrészét adja vissza.)



8.

10.

11.
12.
13.

(a) while (b > 0) { (b) while (b > 0) {

a = atl; a=a+ ceil(b/2.0);
b = b-1; b = floor(b/2.0);

+ +

printf("ﬁsszeg: %", a); printf("ﬁsszeg: %d", a);

Az alabbi C kodok koziil az els6 |y/n]-t, a méasodik |logyn]-t szamitja ki bér-
mely bemenetként (10-es szamrendszerben) kapott n > 0 egész esetén. Tegyiik fel,
hogy a kodok végrehajtasakor a gép az (alsé tagozatban tanult) ,irasbeli” dsszeadés,
szorzas, stb. segitségével végzi el. Dontsiik el, hogy az eljarasok polinomiélisak-e.

(a) x=0; vy = 0; (byx = 0; y = 1;
while (y <= n) { while (y <= n) {
x = xt1; x = x+1;
y = X*X; y = 2%y;
+ +
printf ("Eredmény: %d", x-1); printf ("Eredmény: %d", x-1);

Az alabbi C kod a bemenetként (10-es szamrendszerben) kapott n pozitiv egész
négyzetét szamitja ki. Tegyiik fel, hogy a kod végrehajtasakor a gép az alapmiive-
leteket az ,irasbeli” Osszeadés és kivonas segitségével végzi el. Dontsiik el, hogy az
eljaras polinomialis-e.

X =mn; y =0;
while (x > 0) {
x = x-1;
y = y+n;
+
printf ("Eredmény: %d", y);

Az alébbi C kod a bemenetként (10-es szamrendszerben) kapott 0 < a < n egé-
szek esetén az m-nek az a-nal nemnagyobb osztoi kozil a legnagyobbat szamit-
ja ki. Tegyiik fel, hogy a kod végrehajtasakor a gép az (also tagozatban tanult)
Jrasbeli” Osszeadas, szorzas, stb. segitségével végzi el. Dontsiik el, hogy az eljaras
polinomiéalis-e.

while (n%a '= 0) {
a = a-1;
+
printf ("Eredmény: %d", a);

Mutassuk meg, hogy az 561 Carmichael-szdm.
Létezik-e paros Carmichael-szam?

Legyen n egy 8-cal oszthato, de 3-mal nem oszthatod pozitiv egész szam. Mutassuk
meg, hogy a 3 aruldja n-nek.



