Gyakorlas

Bevezetés a szamitaselméletbe 1
2019
2. konzultécio

. Legyen V azon altere R*-nek, melyet azok a vektorok alkotnak, melyek 1, z2, T3, T4
koordinataira teljesiil, hogy x4 = x1 + 229 — 3z3. Adjunk meg V-ben egy olyan
bazist, mely tartalmazza az alabbi v vektort.
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. A W C RO altér alljon azokbol az R®-beli vektorokbol, amelyeknek a paratlan sor-
szamu koordinatai feliilrél lefelé haladva 2 kvocienstd, a paros sorszamu koordinétéai
pedig feliilrél lefelé haladva 3 kvocienst mértani sorozatot alkotnak. Igy példaul az
alabbi vektor W-beli. Hatarozzuk meg a W altér dimenziojat.
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. Dontsiik el, hogy a p valés paraméter milyen értékeire van megoldésa az alabbi
egyenletrendszernek. Ha van megoldas, adjuk is meg az 0sszeset.

r1+4x9 — 33 = 1
3331 + 175172 — 19333 = 28
201 + 1lzg — 1223 = p+ 34
7x1+ 2622 +p-23 = p+15

. Dontsiik el az alabbi éllitasokrol, hogy igazak-e minden n x n-es A matrixra.

(a) Ha létezik olyan b € R™ vektor, amelyre az (A | b) kibdvitett egyiitthatomatrixa
linearis egyenletrendszer nem megoldhato, akkor det A = 0.

(b) Ha det A = 0, akkor létezik olyan b € R" vektor, amelyre az (A | b) kibovitett
egyiitthatomatrixi lineéris egyenletrendszer nem megoldhaté.

. Szamitsuk ki az aldbbi determinans értékét a determinans definicidja szerint.
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Szamitsuk ki az alabbi determinéns értékét minden p valés szam esetén.

p 1 37
1 p 88
0111
03 pop
Hatérozzuk meg az A~! és a B matrixokat, ha az A és az A- B matrixok az alabbiak.

37 777 666
A‘<4 9) A'B_<999 888)
A p, q és r valos paraméterek minden értékére dontsiik el, hogy létezik-e inverze az
alabbi A matrixnak és ha létezik, akkor adjuk meg az A~! bal felss sarkdban 4llo

elemét.
p 0 0
A=1|q 3 8
r 4 11

Hatarozzuk meg az aldbbi matrix rangjat minden x,y € R értékre.
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Az 5 x 10-es A matrixrél tudjuk, hogy elhagyhato belSle egy alkalmasan valasztott
sor és oszlop ugy, hogy a kapott 4 x 9-es matrix rangja azonos legyen A rangjaval.
Azt is tudjuk tovabba, hogy barhogyan is hagyunk el A-bol két sort és két oszlopot,
a kapott 3 x 8-as métrix rangja mar kiilonbozik A rangjatol. Hatérozzuk meg A
rangjat.

Az n X n-es A és B matrixokra teljesiil, hogy B # 0 és A- B = B. Mutassuk meg,
hogy ekkor létezik olyan n x n-es C' matrix, amelyre C #0és AT - C = C.

Egy 10 egyenletbdl allo, 10 ismeretlenes linearis egyenletrendszer a kibévitett e-
gyiitthatomatrixaval van megadva. Tudjuk, hogy az egyenletrendszernek végtelen
sok megoldéasa van.

(a) Igaz-e, hogy minden esetben elérhets a kibovitett egytitthatométrix egy ele-
mének megvéltoztatasaval, hogy az egyenletrendszernek egyértelmid megoldésa
legyen?

(b) Igaz-e, hogy minden esetben elérhetd a kibovitett egyiitthatomatrix egy elemé-
nek megvaltoztatasaval, hogy az egyenletrendszernek ne legyen megoldasa?



