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Inverz matrix.
Egy A n X n-es méatrix inverzén azt az n x n-es A~ matrixot értjiik, melyre A- A1 =A"1.- A=F
teljestil.
Tétel.
Az n X n-es A matrixnak akkor és csak akkor létezik inverze, ha det A # 0.
Definicié.
Legyen A tetszéleges métrix. Azt mondjuk, hogy
(i) A oszloprangja r, ha A-nak van r darab linearisan fiiggetlen oszlopa, de r + 1 darab mar nincs;
(ii) A sorrangja r, ha A-nak van r darab lineéarisan fiiggetlen sora, de r + 1 darab mar nincs;
(iii) A determindnsrangja r, ha A-nak van r x r-es nemnulla determinanst részmétrixa, de (r+1) x
(r + 1)-es mar nincs.
Tétel, definicib.

Tetsz6leges A méatrix oszlop-, sor- és determinansrangja egyenld. Ezt a kozos értéket nevezziik az A
matrix rangjanak.

1. Szamoljuk ki a kovetkez6 matrixok inverzét, amennyiben azok léteznek.
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2. Az A és B n X n-es matrixokrél tudjuk, hogy det A # 0, valamint hogy AB = 0. Hatarozzuk meg a
B matrixot.

3. Legyen A egy n x n-es métrix, z,y € R" pedig tetsz6leges oszlopvektorok. Bizonyitsuk be, hogy ha
z #y, de Az = Ay, akkor det A = 0.

4. (a) Hatarozzuk meg azon p valos értékeket, melyekre az alabbi matrixnak van inverze.

(b) p = 3 esetén adjuk meg az inverz matrix bal felsg elemét.
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Hatarozzuk meg az alabbi A és B méatrixok hianyzo, betiikkel jeldlt elemeit, ha tudjuk, hogy B = A1
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Szamoljuk ki a kovetkez6 matrixok rangjat a ¢, az x, illetve a p és g valés paraméterek fiiggvényében.

1 —1 -1 1 123 -1
4 1 -2 369 —3

A= 3 2 -1 B = iizi C=1101 ,
2c+7 3¢c—2 —5 34 q 2

. Az alabbi A matrixbol készitsiik el a 3 x 4-es B maétrixot gy, hogy A-hoz 10j sorként hozzéavessziik

A sorainak az Osszegét. Ezutén a kapott B matrixbol készitsiik el a 3 x 5-6s C' matrixot ugy, hogy
B-hez 1j oszlopként hozzavessziik B oszlopainak az Osszegét. Végiil a C' matrixbol készitsiik el a
4 x 5-6s D matrixot gy, hogy C-hez 1j sorként hozzavessziik C sorainak az O6sszegét. Hatarozzuk

meg a D métrix rangjat, r(D)-t.
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. A 6 x 6-0s A matrixra r(A) = 4. Mutassuk meg, hogy léteznek olyan B és C' matrixok, amelyekre

1(B)=r(C)=2¢é A=B+C.

Legyen A egy 5-rangu 5 x 5-0s matrix. Mutassuk meg, hogy A elGallithaté 25 darab 1-rangt méatrix
osszegeként (vagyis léteznek olyan 1-rangt Aj, Ao, ..., Ags matrixok, melyekre A + As +. ..+ Ags =
A).

Nevezziink egy szdmsorozatot félig szamtaninak, ha barmely elemérsl a kévetkezdre atlépve a no-
vekmény csak két kiilonbozo értéket vehet fel. (Igy példaul a 3, 7, 11, 12, 16, 17, 18 sorozat félig
szamtani.) Az A matrixra teljesiil, hogy az elsé harom sora félig szamtani sorozatot alkot (vagyis a
sor elemein balrdl jobbra végighaladva félig szamtani sorozatot kapunk), az 6sszes tobbi sora pedig
szamtani sorozatot alkot. Mutassuk meg, hogy r(A) < 9.

Legyen A m X n-es (vagyis m sorbél és n oszlopbol allo), B pedig n x m-es (vagyis n sorbol és m
oszlopbdl allo) matrix. Tegyiik fel, hogy n < m. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az AB méatrix nem
invertalhato.

Egy 5 x 5-6s A matrixnak pontosan hat olyan 3 x 3-as részmatrixa van, ami invertalhat6. Mutassuk
meg, hogy A nem invertalhato.

Mutassuk meg, hogy barmely 2 x 2-es matrixot ki lehet egésziteni két 0j sorral, majd két 0j oszloppal
gy, hogy olyan 4 x 4-es méatrixot kapjunk, melynek van inverze.

Legyen A és B két n x m-es matrix. Bizonyitsuk be, hogy
r(A+ B) <r1(A)+r1(B).

Legyen M egy 100 oszlopt méatrix. Jeldlje A az M els6 70 oszlopabdl allo, B pedig az M utolso 70
oszlopabol all6 matrixot. Végiil jelolje X az M kozépsd 40 oszlopabol allo matrixot. Bizonyitsuk be,
hogy

r(A) +r(B) > (M) +r(X).



