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. Legyen adott a térben aza = | 5 | ésa b = —1 | vektor. Dontsiik el, hogy az
1

3
< a,b > altér egyenest vagy sikot hataroz-e meg és irjuk fel a kapott geometriai alakzat
egyenletét vagy egyenletrendszerét.

Hatarozzuk meg a hdrom koordinatatengellyel vett metszéspontjait annak a siknak, mely
atmegy a (3,4, 5) ponton és merdleges az origobol a (3,4, 5) koordinataji pontba mutatd
vektorral

Egy sikra esnek-e a térben az A(1;5;3), B(7;11;—=5), C(10;14;-9) és D(12;6;—15)
pontok?

Hatarozzuk meg annak a siknak az egyenletét, amely atmegy a P(1;3;4) és a Q(3;6;10)

x z
pontokon és padrhuzamos az =y+4= = egyenletrendszert egyenessel!

Legyen M azon 2 x 3—as matrixok halmaza, melyekben a bal alsé és a jobb fels§ elemek
Osszege legalabb akkora, mint a bal fels§ és a jobb als6 elemek Gsszege. Igaz-e, hogy a
szokasos matrixosszeadas és skalarral szorzas miveletekkel M vektorteret alkot?

Vektorteret alkotnak-e a szokasos miveletekkel azok a valos polinomok, melyekben a
harmadfoku és az 6todfokd tag egyiitthatdojanak osszege 07

Nevezziink egy R5-beli vektort Fibonacci-tipusinak, ha a (feliilr6l szamitva) harmadiktol
kezdve mindegyik eleme a folotte allo két elem Gsszege. Igy pélaul az alabbi vektor
Fibonacci-tipust. Igaz-e, hogy a Fibonacci-tipust vektorok alteret alkotnak R°-ben? Ha
altér, akkor hatarozzuk meg a dimenzi6jat!
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W = N

Adjuk meg R? egy olyan bazisit, ami tartalmazza a (2;3;4) vektort.

Tudjuk, hogy egy vektortérben a v, v,, ..., v;4, vektorok bazist alkotnak. Hany dimenzios
a < Uy + Uy, Vs + Vs, - ., Vgg + Vygg, V1o + Uy > altér?

AV vektortér két alterének, Vi-nek és Vo-nek a nullvektor az egyetlen k6zos eleme.
Bizonyitsuk be, hogy dim V} 4+ dim V5, < dim V.
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Az ay,a,,a3 és a by, by, by, b, vektorok generdljak ugyanazt a V' vektorteret, vagyis
< @y, 09,05 >=< by, by,b5,b, >= V. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az alabbi négy vektorbdl
allo vektorrendszer linearisan dsszefiigg6: a; + a,, as + by, a3 + by, b5 + b,.

Tegyiik fel, hogy {b;,b,,bs,bs} a V' vektortér egy bazisa, és legyen b = b, + by + b + b,.
Mutassuk meg, hogy {b; + b, by + b, b3 + b, by + b} is bazis V-ben!

Dontstik el, hogy a ¢ valos paraméter milyen értékeire van megoldasa az aldbbi egyenletrendszernek!
Ha van megoldas, adjuk is meg az Osszeset!

—T —3I2+$3—4£L’4: 1
5x1 + 15x9 — 223 + 264 = 4
201+ 6x9 +cry =4
4y 4+ 1229 + 23 + (¢ + 14)z4 = 11

Hogyan valtozik meg az n x n-es valos elemd matrix determinansa, ha minden elemét az
ellentettjére cseréljiik?

Egy n x n-es A matrixban az i-edik sor és a j-edik oszlop keresztezddésében allo elem
a;; = i?j% + 1. Hatarozzuk meg A determinansat!

Egy 101 x 101-es A matrixban az i-edik sor és a j-edik oszlop keresztezGdésében allo elem

32904 nek a (2i + j)-edik szamjegye, ha i - j paros,
a; = S
0, ha i - j paratlan.

Hatarozzuk meg A determinansat!

Egy 5x5-6s matrix determinansanak definicié szerinti kiszamitasakor 30 nullatol kiilonb6z6
szorzatot kapunk. Igaz-e, hogy ekkor a matrix legfeljebb 15 nullat tartalmaz?

Tegyiik fel, hogy a 10x 10 méretii A valés matrix minden sorosszege és minden oszlopdsszege
egyarant 10. Készitsiik el a 11 x11 méretti A’ matrixot ugy, hogy A-hoz jobbrol hozzairunk
egy csupa l-esekbdl all6 oszlopot, majd a kapott métrix ala irunk egy csupa 10-esbdl 4llo
sort. Mutassuk meg, hogy det(A’) = 0.

Egy n X n-es matrix minden sordban az elemek G6sszege 2008. Bizonyitsuk be, hogy ha a
matrix egyik oszlopanak minden elemét kicseréljiik 1-esre, akkor az igy kapott Gj matrix
determinansa 2008-adrésze lesz az eredeti matrix determinansanak.



