Szélességl bejaras, minimalis Osszsulyu feszitéfak
Bevezetés a szamitaselméletbe 2
12. gyakorlat

1. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezd éllistaval: a: b, ¢; b: a, d; ¢: a, d; d: b, ¢, e, f;
e d, f,qg; f:d, e g, h;g: e f,h h: f g Keressiink GG-ben a-bol kiinduld szélességi
feszitofat! Mennyi lesz a csticsok a-t6l valo tavolsédga?

2. (a) A BFS algoritmus az alabbi graf csicsait a kovetkezd sorrendben jarta be: S, O, O,
O, H, O, F, C, . Egészitsiik ki a sorozatot a hianyzo6 cstcsok neveivel és adjuk meg
a bejarashoz tartoz6 BFS-fat.

(b) Tartalmazhatja-e a {D, H} élet a graf egy S-bdl inditott tetszdleges BES bejarasahoz
tartozo6 BFS-faja?
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3. Torpfalvan kitort a jarvany: ronda kérsag fertézott meg néhany torpot. Szerencsére a be-
tegséghdl minden torp egy nap alatt meggyogyul, és ezutén egy napig immunissa valik, am
sajnos ezt kovetSen tujra fert6zddhet. Kellemetlen, hogy a toérpok még betegen sem adjak
fel azt a megrogzott szokasukat, hogy minden egyes nap minden baratjukat meglatogatjak.
Marpedig ha beteg és nem immunis torp talalkozik, az utébbi bizonyosan megfertézédik.
Mutassuk meg, hogy ha Torpfalvan 100 torp él, akkor a jarvanynak a kitorését kovets 101.
napon mar bizonyosan vége van.

4. Tegyiik fel, hogy a G iranyitatlan graf tetszGleges szélességi kereséssel kapott feszitGfaja
csillag. Mit lehet mondani G-r617

5. (a) Hatéarozzuk meg az alabbi graf egy minimalis 6sszsulyu feszit6fajat!

(b) Héany kiilonb6z6 minimélis 6sszstlyt feszitéfaja van az abran lathato grafnak?
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6. Legyen G egy osszefliggs graf és w : E(G) — R sulyfiiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy
GG minden minimalis 6sszsulyu feszitéfaja megkaphato a Kruskal-algoritmus egy lehetséges
futasdnak eredményeként.



10.

11.

Az alabbi abran lathatd G graf élei a felujitando ttszakaszokat jelentik. Minden élen két
koltség van: az olcsobbik az egyszert feltjitas koltsége, a dragabb pedig ugyanez, kerékpar-
ut épitéssel. A cél az Osszes utszakasz feltjitasa ugy, hogy Osszefiiged kerékparuthéalozat
épiljon ki, amelyen GG minden pontja elérheté. Hatarozzunk meg egy lehetd legolcsébb
felajitasi tervet, ami teljesiti ezt a feltételt.
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. A bal oldali abran lathatd a G iranyitatlan graf és az élek koltségei. Hatarozzuk meg,

hogy ha az e és a h csticsok kozé behizunk egy 1j élet, akkor ezen élnek milyen (nemnega-
tiv) koltséget adhatunk ahhoz, hogy biztosan benne legyen a kapott grafnak legalabb egy
minimélis Osszsulyu feszitGfajaban.
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Legyen G 0Osszefiiggs graf és w: F(G) — R stlyfiggvény G élein. Tegytik fel, hogy G-ben
az e ¢l egyik végpontja v és a v-re illeszkeds minden f élre w(e) < w(f) teljesiil. Mutassuk
meg, hogy G-nek van olyan minimalis ¢sszsilyu feszit6faja, ami tartalmazza e-t.

Legyen G Osszefiiggs graf és w @ E(G) — R sulyfiiggvény G élein. Legyen tovabba C
egy kor G-ben és e a C egy éle. Tegyiik fel, hogy a C' kor minden f élére w(f) < w(e)
teljesiil. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan minimalis Osszsilyu feszit6faja, ami nem
tartalmazza e-t.

Egy Osszefiiggs G graf egy F' feszit6fajat nevezziik a graf v csicsara illeszkedének, ha
G-nek van olyan, a v csticsbél inditott BES bejarasa, amihez tartozdé BFS-fa éppen F.
Legfoljebb hany éle lehet egy 100 csticsu G Osszefiiggs grafnak, ha van olyan feszit6faja,
ami G minden cstcsara illeszkedik?



