Legrovidebb utak keresése

Bevezetés a szamitaselméletbe 2
13. gyakorlat

1. Hatarozzuk meg az aldbbi grafban

a) Ford algoritmusaval az A csticsbol az Gsszes tobbibe mend legrévidebb ut

hosszat!

b) Floyd modszerével az Osszes pontpéarra a legrovidebb ut hosszat!
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Valtoztassuk meg a ﬁ él sulyat 7-r6l 3-ra és futtassuk igy is a fenti algorit-
musokat.

2. Egy iranyitott graf cstucshalmaza {a,b,c,d, e, f}, az élek és silyaik pedig az
alabbiak: s(a,b) = 5, s(a,e) = 6, s(b,c) = 4, s(b,d) = 6, s(c,a) = 3,
s(c,d) = 1, s(d,e) = 2, s(e,c) = 2, s(e, f) =1, s(f,b) = 3, s(f,c) =
1, s(f,d) = 1. Dijkstra modszerével hatarozzuk meg a-bol az Gsszes tobbi
csucsba vezetS legrévidebb Gt hosszat.

3. Adjuk meg az Osszes olyan minimélis élszamu iranyitott grafot (élstulyokkal
egyiitt), amelyekre az alabbi tablazat a Dijkstra-algoritmusban szereplé D
tomb valtozasait mutathatja.
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4. Legyen G = (V, FE) matrixszal adott n pontt, silyozott éld iranyitott graf.
tovabba azt, hogy a G-beli egyszeri iranyitott utak legfeljebb 25 élbsl allnak.
Javasoljunk n2-tel ardnyos koltségii modszert az 1 € V pontbodl az Osszes
tovabbi v € V' pontokba vivé legrévidebb utak hosszanak meghatarozasara.



5. A métrixaval adott G irdnyitott graf élei kozott van egy negativ sulyta él,
a tobbi él silya pozitiv. A grafban nincs negativ sulya kor. Adjunk n2-tel
aranyos lépésszamu algoritmust az s € V(G) pontbol az Gsszes tobbi pontba
vezetd legrovidebb utak meghatarozasara.

6. Adjunk n'-nel aranyos futéasidejd algoritmust, amely egy matrix segitségével
adott n ponti irdnyitatlan, nemnegativ élsilyokkal ellatott grafban megtalalja
a legrovidebb Gsszhosszisagn kort (ami egy ponton nem mehet at kétszer).

Adjunk hatékonyabb algoritmust adni iranyitott graf esetén, feltéve, hogy
semelyik két csiics kozott sincsenek ,oda-vissza” irdnyitott élek.

7. Adott egy n X k méretd tablazat, amiben minden mezében egy 0 vagy egy 1
all. Talaljunk a tablazat bal fels6 sarkatol a jobb alsé sarokig egy mez&hatarok
mentén jobbra és lefelé halado olyan vonalat, amire az igaz, hogy a vonal alatti
1-esek és a vonal feletti 0-k szdmanak Osszege a lehetd legkisebb. Hogyan
érdemes eljarni?

8. Forintot szeretnénk kiilonféle valutakra atvaltani. Kiilféldon él6 ismerdseink
révén nem csak forintot, hanem szamos méas valutat is kozvetlentil at tudunk
valtani bizonyos valutakra. A cél, hogy esetleg ilyen atvaltasok felhasznéla-
sédval minél jobb arfolyamot érjiink el a forintunk konverzioja soran. E célbol
elkészitettiink egy iranyitott grafot, aminek a cstcsai az egyes valutaknak, az
élek pedig az egyes kozvetlen tranzakcioknak felelnek meg. Minden uv élhez
ismert az adott valtasnal alkalmazott arfolyam, azaz, hogy hény egységet kell
fizetniink az u pénznemben a v pénznem egy egységéért. Adjunk hatékony
modszert arra, hogy meghatéarozzuk, legfeljebb mennyit kaphatunk az egyes
valutakbol 1 Ft-ért, ill. hatarozzuk meg azt is, milyen atvaltasokat kell ehhez
végezniink.



