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Grafelméleti alapfogalmak

Bevezetés a szamitaselméletbe 2
2. gyakorlat

Az el6re megszamozott (cimkézett) n darab pont kozé hanyféle-
képp hitizhatunk be éleket tgy, hogy egyszerd grafhoz jussunk?

Legyenek a G egyszeri graf cstucsai az 1,2, ..., 10 szamok, és két
kiilonbo6z6 csiies kozott akkor fusson él, ha a két szam kiilonbsége
paratlan. Hany 4 hosszt kore van a G grafnak?

Hany feszitfaja van a Ky, teljes paros grafnak (a graf csicsai
ai, as, by, b, ... by, és tetszéleges i € {1,2} és j € {1,2,...,n}

esetén az a; és a b; cstcs kozott vezet él)?

Van olyan G graf, melyben minden cstics foka kiilonboézé? Es ha
a graf egyszerd?

Dontsiik el, van-e olyan egyszert graf, amelyben a pontok foka
rendre 1, 2, 2, 3, 3, 31ill. 1,1,2,2,3,4,4ill. 2,3, 3,4,5,6, 7ill.
1,3, 3,4, 5,6, 6.
Mi lehet a G graf, ha A(G) < 27 (A(G) a G graf maximalis
fokszamat jeldli.)

Melyek izomorfak az alabbi grafok koziil?

Mutassunk a komplementerével izomorf 5-, ill. 6-pontu grafot!

Hany pontja van annak a T fanak, melyre |E(T)| =15 |E(T)|?

Egy faban csak két kiilonboz6 fokszam fordul eld: az egyik fajta
9-szer, a masik 92-szer. Mi a széban forg6 két fokszam?

Tegyiik fel, hogy az I fanak csak elsG- és negyedfoki cstcsai
vannak, szam szerint n; ill. ny. Igazoljuk, hogy ny =2 - ny + 2.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.*

Bizonyitsuk be, hogy ha egy faba behtizunk egy élet, akkor pon-
tosan egy kor keletkezik.

Egy 100 cstcst 0sszefiiged, egyszert gratnak 102 éle van. Mutas-
suk meg, hogy ekkor van a grafban 3 paronként kiilonbozd kor.
(Két kor akkor kiilonb6z6, ha nem pontosan ugyanazon élek al-

kotjak.)

Egy n cstcsu egyszert gratban minden csics foka legalabb n /2.
Kovetkezik-e ebbdl, hogy a graf 6sszetiiged?

Egy 100 cstcsu egyszert grafban minden csics foka legalabb 33,
Mutassuk meg, hogy a grafthoz hozza lehet venni egyetlen 1j élet
ugy, hogy a kapott graf osszetiiged legyen.

Egy 23 cstcstu egyszerd grafban minden cstics foka legalabb 7.
Mutassuk meg, hogy barhogy valasztunk ki a graf cstucsai koziil
harmat, lesz koztiik két olyan, melyek kozott van a grafban tut.

A 20 csticsu G egyszerd graftban 10 cstcs foka legfeljebb 7, a ma-
radék 10 csics foka pedig legalabb 16. Hany éle van G-nek?

Egy 100 csticsu Osszefiiggs, egyszerid grafnak 100 éle van. Mutas-
suk meg, hogy ekkor van a grafban 3 paronként kiilonbozd feszits-
fa. (Két feszitfa akkor kiilonbozs, ha nem pontosan ugyanazon

¢lek alkotjak.)

Hatarozzuk meg az 6sszes olyan (legalabb két csticst) fat, amely
izomorf a sajat komplementerével. (Az egymaéssal izomorf megol-
déasokat tekintsiik azonosnak.)

Adjunk meg egy olyan legalabb két cstucsiu fat, amelynek egyet-
len onmagara vonatkozo izomorfizmusa van, az, amely minden
csiicshoz 6nmagat rendeli. (Ertelmezési segitség: a két ponton
megadhato egyetlen fa példaul nem ilyen, mert két csticséat felcse-
rélve dnmagaba megy at.)



