Szinezés

Bevezetés a szamitaselméletbe 2
5. gyakorlat

Kromatikus szam

A G egyszerd graf cstucsainak egy szinezésén szineknek a cstucsokhoz vald olyan
hozzéarendelését értjiik, melyben szomszédos cstucsok kiilonb6zé szint kapnak.

A G egyszeri graf kromatikus szama x(G) = k, ha G k szinnel kiszinezhetd, de
k — 1 szinnel nem.

Klikk

A G graf egy teljes részgrafjat klikknek nevezziik. A G-ben talalhatdé maximélis
méreti klikk méretét w(G)-vel jeloljiik és a graf klikkszaméanak nevezziik.

Allitas
Minden G grafra w(G) < x(G) < A(G) + 1 teljesiil.
Tétel (Mycielski)
Minden k > 2 egész szamra van olyan Gy graf, hogy w(Gy) = 2 és x(Gi) = k.

1. Hatarozzuk meg az aldbbi grafok kromatikus szamat.
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2. Egy egyszerd grafban pontosan egy paratlan kor van. Hatarozzuk meg a graf kro-
matikus szamat.

3. Egy 10 csticst egyszeri grafban van egy 5, egy 4 és egy 3 fokid cstuces, minden mas
cstcs foka 2. Mutassuk meg, hogy a graf szinezhets 3 szinnel.

4. Egy 8 csticsu teljes graftbol toroljiik egy 6 cstcsu kor éleit. Hatérozzuk meg a kapott
graf kromatikus szamat.

5. Egy graf cstcsai az 1 és 100 kozti egész szamok, két kiilonb6z6 szamot 0sszekotiink,
ha van egynél nagyobb kozos osztojuk. Hatarozzuk meg a graf kromatikus szamat.
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Készitsiik el a G grafot egy 7 hosszu korbdl ugy, hogy hozzéadunk a korhoz (;) 4j
csucsot, és az 4j csucsok mindegyikét a kor hdrom pontjaval kotjiik 6ssze gy, hogy
semelyik két 1j cstucsnak se ugyanazok a korbeli cstucsok legyenek a szomszédai.
Hatérozzuk meg a G graf x(G) kromatikus szamat.

Tegytik fel, hogy a G graf 4-szinezhetd és véges. Igazoljuk, hogy kivalaszthato
G éleinek legfeljebb hatodrésze tgy, hogy a kivalasztott élek G-bdl valo torlésével
kapott G’ graf 3-szinezhetd legyen.

Legyen G olyan 7 cstcsu egyszert graf, melyre G-ben és a komplementerében is van
Hamilton-kor. Mutassuk meg, hogy ekkor G kromatikus szama 3 vagy 4.

. Egy szabalyos tizszognek behtuzzuk az 6sszes legrévidebb atlojat. Hatarozzuk meg

a kapott (10 cstcesu, 20 éld) graf klikkszamat és kromatikus szamét.

Egy G graf csicsai legyenek a 100-nal nemnagyobb pozitiv egészek. Két kiilonbo-
z$ cstics pontosan akkor szomszédos G-ben, ha a megfelel§ egészek kiilonbségének
abszolutértéke legalabb 3 és legfeljebb 9. Hatarozzuk meg G kromatikus szamat.

Egy sakktablan 7 huszar all gy, hogy mindegyik legaldbb két masikat tud {itni.
Mutassuk meg, hogy biztosan van kozottiik olyan, amelyik harom mésikat is tud
utni.

Legyen k > 3 és jelolje G}, azt a Mycielski-konstrukeio6 altal készitett grafot, amelyre
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X(Gr) = k és legyen Gy csucsainak szama n. Mutassuk meg, hogy X(Gk) > L

Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges e éld egyszert graf élei koziil elhagyhato legfeljebb
e/2 ugy, hogy a maradék graf paros legyen.



