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(a) Hatarozzuk meg az alabbi grafban Ford algoritmusaval az A cstcsbol az Gsszes tobbibe mend
legrévidebb t hosszat!
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(b) Valtoztassuk meg a lﬁ él sulyat 7-rél 3-ra és futtassuk igy is a algoritmust.

Egy iranyitott graf csicshalmaza {a,b,c,d, e, f}, az élek és stlyaik pedig az alabbiak: s(a,b) = 5,
s(a,e) = 6, s(b,c) = 4, s(b,d) = 6, s(c,a) = 3, s(c,d) =1, s(d,e) = 2, s(e,c) = 2, s(e, f) = 1,
s(f,0) = 3, s(f,¢) = 1, s(f,d) = 1. Dijkstra modszerével hatarozzuk meg a-bol az sszes tobbi
csicsba vezetd legrévidebb ut hosszat.

Adjuk meg az Gsszes olyan minimalis élszamu iranyitott grafot (élsulyokkal egyiitt), amelyekre az
alabbi tablazat a Dijkstra-algoritmusban szereplé D tomb valtozasait mutathatja.
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. Legyen G = (V, E) matrixszal adott n ponti, silyozott éld iranyitott graf. Tegyiik fel, hogy G nem

tartalmaz negativ 0sszhosszisagu irdnyitott kort, tovabba azt, hogy a G-beli egyszert iranyitott utak
legfeljebb 25 élbél allnak. Javasoljunk m-mel ardnyos koltségli modszert az 1 € V' pontbol az Gsszes
tovabbi v € V' pontokba vive legrévidebb utak hosszanak meghatarozasara.

. A matrixaval adott G iranyitott graf élei kdzott van egy negativ stlyt él, a tébbi él stlya pozitiv. A

grafban nincs negativ stlyt kér. Adjunk n’-tel aranyos lépésszamu algoritmust az s € V(G) pontbol
az Osszes tObbi pontba vezetd legrovidebb utak meghatarozésara.

. Adott egy n x k méretii tablazat, amiben minden mez&ben egy 0 vagy egy 1 all. Talaljunk a tablazat

bal felsg sarkatol a jobb als6 sarokig egy mez&hatarok mentén jobbra és lefelé halad6 olyan vonalat,
amire az igaz, hogy a vonal alatti 1-esek és a vonal feletti 0-k szamanak Osszege a lehets legkisebb.
Hogyan érdemes eljarni?



7. Forintot szeretnénk kiilonféle valutakra atvaltani. Kiilfoldén él6 ismerdseink révén nem csak forintot,
hanem szamos mas valutéat is kozvetleniil at tudunk véaltani bizonyos valutdkra. A cél, hogy esetleg
ilyen atvaltasok felhasznalasaval minél jobb arfolyamot érjiink el a forintunk konverzidja soran. E cél-
bol elkészitettiink egy irdnyitott grafot, aminek a csticsai az egyes valutaknak, az élek pedig az egyes
kozvetlen tranzakcioknak felelnek meg. Minden wv élhez ismert az adott valtasnal alkalmazott arfo-
lyam, azaz, hogy hany egységet kell fizetniink az u pénznemben a v pénznem egy egységéért. Adjunk
hatékony modszert arra, hogy meghatarozzuk, legfeljebb mennyit kaphatunk az egyes valutakbol 1
Ft-ért, illetve hatarozzuk meg azt is, milyen atvaltasokat kell ehhez végezniink.



