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Egy Osszefiiggs, kormentes grafot fanak neveziink.

Fak tulajdonsagai.

— Minden n-csucsa fanak n — 1 éle van.

— Minden legalabb kétcstcsi fanak van legalabb két levele.

Feszitofa.

A G graf egy feszit6fajan a G egy olyan részgrafjat értjiik, amely egy fa és G minden csicsét tartalmazza.

Feszitofa létezése.

10.

Egy grafnak pontosan akkor létezik feszitéfaja, ha Gsszefiiggd.

. Hatarozzuk meg az Osszes olyan (legalabb két csiicsu) fat, amely izomorf a sajat komplementerével.

(Az egymassal izomorf megoldasokat tekintsiik azonosnak.)

. Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan n > 5 csticsii fa, melyben pontosan két fokszam fordul elg,

mégpedig mindkettd n/2-szor (n paros).
Bizonyitsuk be, hogy ha egy faba behtizunk egy élt, akkor pontosan egy kor keletkezik.
Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges T' fanak legalabb A(T') levele van.

Egy 100-cstcs, osszefiiggs, egyszert grafnak 100 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor van a grafban
3 paronként kiilonboz6 feszitofa. (Két feszitéfa akkor kiilonbozs, ha nem pontosan ugyanazon élek
alkotjak.)

. A G egyszerti graf cstcshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,10}. Az 2,y € V(G), © # y csucsok

pontosan akkor legyenek szomszédosak G-ben, ha |x — y| < 2. Van-e G-nek olyan feszitéfaja, amely

(a) tartalmazza G-nek az Osszes olyan {x,y} élét, amelyre z,y < 3 teljesiil;

(b) tartalmazza G-nek az Gsszes olyan {z,y} élét, amelyre |x — y| = 2 teljesiil?

Hany feszit6faja van a K, teljes paros grafnak (a graf csucsai aq,as, by, by, ..., b,, és tetszéleges
ie{l,2} ésje{1,2,...,n} esetén az a; és a b; cstcs kozott vezet ¢é1)?

. Igazoljuk, hogy minden Osszefiiggé grafnak van olyan csiicsa, amelyet elhagyva a graf dsszefiiggs

marad!

. Adjuk meg az Osszes olyan 25-csticsu F' fat, amelyre létezik olyan m > 2 egész, hogy F' minden

pontjanak a foka azonos maradékot ad m-mel osztva.

Adott a G irdnyitatlan graf a kovetkez§ éllistaval:

a: b, c b: a, d; c: a, d; d: b
ed, f. g Fd, e g,k g:e [l h: f,g.



Keressiink G-ben a-bol kiindulé szélességi feszitéfat! Mennyi lesz a csticsok a-t6l valo téavolsdga?

11. (a) A BFS algoritmus az alabbi graf csucsait a kovetkezd sorrendben jarta be: S, 0, 0, O, H, O, F,
C, . Egészitsiik ki a sorozatot a hianyzo csicsok neveivel és adjuk meg a bejarashoz tartozo

BFS-fat.
(b) Tartalmazhatja-e a {D, H} élet a graf egy S-bdl inditott tetszéleges BES bejarasahoz tartozo
BFS-faja?
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12. Legyen G egyszert, irdnyitatlan graf, a és b pedig G két kiilonb6z8 csicsa. Igaz-e, hogy ha G-nek
egy, az a-bol inditott szélességi bejardsa a b csicsot 6todiknek taldlja meg, akkor biztosan létezik
G-nek olyan, b-bél inditott szélességi bejarasa, mely az a csticsot 6todiknek taldlja meg?

13. A G 0sszefiiggs grafban minden pont foka 3. Az s csiicsabdl inditott BFS algoritmus a v csicsot
13.-ként éri el (az els6nek elért csics s). Elsfordulhat-e, hogy v tavolsaga s-t6l

(a) 2; (b) 3; (c) 87

14. (a) Tervezziink olyan algoritmust, amely egy adott G graf és e € E(G) él esetén eldonti, hogy G-
ben van-e e-t tartalmazo6 kor és ha igen, akkor megtalalja az ilyen kordk koziil a legrévidebbek
egyikeét.

(b) Mi a helyzet akkor, ha adott ¢l helyett egy adott v € V(G) cstcsot tartalmazo legrovidebb kort
kell talalnunk?

15. Egy oOsszefiiged G graf egy F' feszit6fajat nevezziik a graf v cstcsara illeszkedének, ha G-nek van
olyan, a v csticsbol inditott BFS bejarasa, amihez tartozé6 BFS-fa éppen F. Legfeljebb hany éle lehet
egy 100 cstcst G Osszefiiggs grafnak, ha van olyan feszit6faja, ami G minden csicsara illeszkedik?



