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Tétel.
Egy Osszefiiggé G grafban akkor és csak akkor van Euler-korséta, ha G minden csicsédnak fokszama paros.
Tétel.
Egy Osszefiiggs G graftban akkor és csak akkor van Euler-séta, ha G-ben a paratlan fokszamu csicsok szama 0 vagy 2.
Allitas.
Ha a G grafban létezik k olyan cstcs, amelyeket elhagyva a graf tobb, mint k& komponensre esik szét, akkor nem létezik
a grafban Hamilton-kor.

Ha a G grafban létezik k olyan csics, amelyeket elhagyva a graf tobb, mint k£ 4+ 1 komponensre esik szét, akkor nem
létezik a grafban Hamilton-ut.

Dirac-tétel.
Ha az n csucsu (n > 3) G grafban minden pont foka legalabb n/2, akkor a grafban létezik Hamilton-kor.
Ore-tétel.

Ha az n cstucst (n > 3) G gratban minden z, y nemszomszédos cstcsokra teljesiil, hogy d(x) + d(y) > n, akkor a
grafban létezik Hamilton-kor.

1. Ha lehet, rajzoljuk le az alabbi dbrat egy vonallal, a ceruza felemelése nélkiil.
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2. Egy graf csicsai egy 6 elem( halmaz 3 elemi részhalmazai; két kiilonb6z6 csticsot akkor kotiink dssze,
ha a megfelel halmazoknak legfeljebb 1 k&zos eleme van. Van-e Euler-korséta a grafban?

3. Egy 8 csticst egyszeri grafban nincs izolalt pont és minden cstcs foka paros. Mutassuk meg, hogy a
grathoz hozzavehetd egy él tgy, hogy a graf egyszerti maradjon és legyen Euler-sétaja.

4. Azr e {1,2,...,9} értékek koziil melyekre igaz, hogy minden 10 csticsu, r-reguléris, egyszeri grafban
van Fuler-korséta?

5. A G graf tartalmaz olyan zart korsétat, amely G minden élét paratlan sokszor tartalmazza. Igaz-e
mindig, hogy ekkor G tartalmaz Euler-korsétat is?

6. Egy 59 cstcsu egyszert grafban barmely két cstcs fokszamdsszege 60-nal nagyobb péaros szam. Igaz-e,
hogy a grafban biztosan van Euler-korséta?

7. Bejarhato-e az (a) 4 X 4-es, (b) 3 x 5-0s, (¢) 3 x 6-0s sakktabla egy huszarral ugy, hogy minden mez&t
pontosan egyszer érintiink?

8. A G egyszert graf csicshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,10}. Az z,y € V(G) csicsok pontosan
akkor legyenek szomszédosak G-ben, ha |x —y| = 2 vagy |z — y| = 3.
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(a) Van-e G-ben Hamilton-ut?
(b) Van-e G-ben Hamilton-kor?

. Igazoljuk, hogy ha egy egyszeri G grafnak 20 csiicsa van és barmely fokszama legaldbb 12, akkor

G-nek van két olyan Hamilton-kore, melyeknek nincs kozos éle.

A 101-csticst, egyszert G graf egyik cstucsanak a fokszama 50, az sszes tobbi csticsanak a fokszama
pedig legalabb 51. Bizonyitsuk be, hogy G-ben van Hamilton-kor.

A G egyszert grafnak 2k + 1 csticsa van és minden csiicsanak legalabb k a foka. Bizonyitsuk be, hogy
G-ben van Hamilton-ut!

A G graf csicsai vy, ve, ..., U,. A vy, Ug, ..., v, 1 cstcsokrol tudjuk, hogy mindegyiknek a foka
legalabb n/2. (Sajnos a v, cstcsrol ezt nem tudjuk.) Bizonyitsuk be, hogy van egy ut G-ben a vy,
Vg, ..., Up_1 CcsUcsokon.

A G graf egy 101 cstcst ,csillag” — vagyis az egyik csticsa szomszédos az 6sszes tobbivel, de a grafnak
ezen kiviil tobb éle nincs. (Igy tehat G-nek egy 100 foku és szaz 1 foku cstcsa van.) Minimalisan
hany élet kell hozzavenni G-hez, hogy a kapott grafban legyen Hamilton-kor?

Egy 51 cstcsu Osszefiiggs egyszerid grafban egy cstcs foka 30, a tobbié 19.

(a) Bizonyitsuk be, hogy a graf komplementerében van Hamilton-kor.

(b) Bizonyitsuk be, hogy az eredeti grathoz hozza lehet venni 25 élet gy, hogy a kapott graf is
egyszerd legyen, és legyen Euler-korsétaja.

Egy képzeletbeli nyelv hangkészlete 10 maganhangzobol és 21 méssalhangzobol all. Ezen a nyel-
ven nincsenek kettds hangzok és tilos a méssalhangzotorlodas; vagyis sem két azonos hang, sem két
kiilonb6z6 massalhangzo soha nem allhat egyméas mellett. (Viszont minden mas lehetséges, vagyis
barmely két kiilonboz6 hang allhat egymas utan, ha legalabb az egyikiik magéanhangzo.) Legfeljebb
milyen hosszti megengedett hangsor készithet6 ezen a nyelven, ha a barmely hang tébbszor is fel-
hasznélhat6, de tovabbi feltétel, hogy barmely két kiilonb6z6 hang legfeljebb egyszer allhat egymaés
mellett a hangsorban?

Egy 20 tagt tarsasagban mindenki ugyanannyi embert ismer a tobbiek koziil. Bizonyitsuk be, hogy
le tudnak {ilni egy kor alaku asztal koré vagy gy, hogy mindenki mindkét szomszédjat ismeri, vagy
gy, hogy senki sem ismeri egyik szomszédjat sem.

Egy banketten 50 vendég vesz részt, mindegyikiik legalabb 5 embert ismer a tobbiek koziil. (Az
ismeretségek kolesonosek.) A vendégek koziil barhogyan is valasztunk 3-at, 4-et vagy 5-6t, ezek nem
tudnak leiilni egy kor alaki asztal koré tgy, hogy mindenki mindkét szomszédjat ismerje. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor az 0sszes vendég le tud iilni egy 50 f6s, kor alaka asztal koré gy, hogy barmely két,
egymas mellett il6, de egymast nem ismers embernek legyen a vendégek kozt kozos ismerdse!

Egy dominokészlet minden domindjanak két felén két kiillonbozs, 1 és n kozotti egész szam all (ahol
n > 1 egész). Tudjuk, hogy barhogyan valasztunk két kiilonb6z6 1 és n kozotti egészt, pontosan
egy olyan dominé van a készletben, aminek két felén épp a két kivalasztott szam all. A feladatunk
az, hogy a készlet 0sszes dominojat elhelyezziik egyetlen kérben tgy, hogy az egymas mellé keriilé
dominofeleken azonos szam élljon (lasd az abrat). Hatérozzuk meg, hogy mely n-ek esetén létezik

ilyen elhelyezés.
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