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Kromatikus szam.

A G egyszerii graf csiucsainak egy szinezésén szineknek a csicsokhoz valod olyan hozzéarendelését értjiik, melyben
szomszédos cstucsok kiillénbozé szint kapnak.

A G egyszeri graf kromatikus szama x(G) = k, ha G k szinnel kiszinezhetd, de k — 1 szinnel nem.
Klikk.

A @G graf egy teljes részgrafjat klikknek nevezziik. A G-ben taldlhaté maximalis mérett klikk méretét w(G)-vel jeloljiik
és a graf klikkszamanak nevezziik.

Allitas.
Minden G grafra w(G) < x(G) < A(G) + 1 teljesiil.
Paros graf.

Egy G grafot paros grafnak neveziink, ha x(G) < 2, azaz ha a csicshalmaza felbonthato két diszjunkt halmazra ugy,
hogy a G minden éle kizarolag ekozott a két halmaz kozott futhat.

Allitas.

Egy graf pontosan akkor paros, ha nem tartalmaz paratlan hosszu kort.

1. Dontsiik el, hogy az alabbi grafok parosak-e!

2. Hatarozzuk meg az alabbi grafok kromatikus szamét.
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3. Allapitsuk meg, hany szin kell az alabbi abran lathato G graf a,b, ¢, d, e, f, g, h sorrendben torténd
moho szinezéséhez. Milyen szint kap ekkor a h csiics?
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Egy egyszerii grafban pontosan egy paratlan kér van. Hatarozzuk meg a graf kromatikus szamét.

Legyen a G graf csucshalmaza V(G) = {1,2,3,...,9999} és tegyiik fel, hogy G minden csicsa a nala
kisebb szamok koziil legfeljebb tizzel szomszédos. Bizonyitsuk be, hogy x(G) < 11.

Egy 10-csticst egyszerti grafban van egy 5, egy 4 és egy 3 foku csics, minden mas csiics foka 2.
Mutassuk meg, hogy a graf szinezhets 3 szinnel.

Legyen a G teljes graf csicshalmaza V(G) = {1,2,...,10}. Hagyjuk most el G-bél az (1,2), (1,3),
(2,3) és a (4,5), (4,6), (5,6) éleket. Hatérozzuk meg a kapott graf kromatikus szamaét.

Egy szabdlyos tizenegyszognek behtuzzuk az 6sszes legrovidebb atlojat. Hatarozzuk meg a kapott
(11-csticst, 22-é11) graf kromatikus szamaét.

Hatarozzuk meg a 100-cstcsi, illetve a 101-cstcsu kor komplementerének a kromatikus szamat.

A K3 teljes paros grafba behtizunk két nem csatlakozé élet gy, hogy a kapott G graf egyszeri
legyen. Hatarozzuk meg G kromatikus szamaét.

Készitsiik el a G grafot egy 7 hosszu korbdl tgy, hogy hozzaadunk a korhoz (;) 1j cstcsot, és az
1j cstcsok mindegyikét a kor harom pontjaval kotjiik 6ssze gy, hogy semelyik két 0j csicsnak se
ugyanazok a korbeli csiucsok legyenek a szomszédai. Hatarozzuk meg a G graf x(G) kromatikus
szamat.

Legyen G olyan 7 csicsiu egyszert graf, melyre G-ben és a komplementerében is van Hamilton-kor.
Mutassuk meg, hogy ekkor G kromatikus szdma 3 vagy 4.

Egy sakktablan 7 huszar all igy, hogy mindegyik legalabb két mésikat tud {itni. Mutassuk meg, hogy
biztosan van kozottiik olyan, amelyik harom maésikat is tud titni.

Tegyiik fel, hogy a G graf 4-szinezhets és véges. Igazoljuk, hogy kivilaszthato G éleinek legfeljebb
hatodrésze ugy, hogy a kivalasztott élek G-bdl valo torlésével kapott G’ graf 3-szinezhetd legyen.

Bizonyitsuk be, hogy tetszGleges e élii egyszerd graf élei koziil elhagyhato legfeljebb e/2 tgy, hogy a
maradék graf paros legyen.

Bizonyitsuk be, hogy minden e éli G egyszert grafra e > (X(QG)) teljesiil.

Adjunk meg olyan grafot, melybdl tiz alkalmas élet tordlve a kromatikus szam tizzel csokken és
hatarozzuk meg az ilyen grafok cstcsszdmanak minimumat.

Adjunk példat olyan grafra, melynek kromatikus szadma 8, de egy alkalmas Hamilton-korének éleit
torolve a kromatikus szam 4-re csdkken.



