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Egészértékiiségi (EgEr) lemma

Ha egy hélézatban minden él kapacitésa egész, akkor létezik olyan maximalis folyam, amely minden
élen egész értéket vesz fel.

1. (a) Adjunk meg az alabbi halozatban egy maximaélis folyamot (s-bél t-be).

(
(b

)

) Hatarozzuk meg az {s,a,b} csucshalmaz altal meghatarozott vagas kapacitasat.
(¢) Hatarozzuk meg az {s,a, e} csicshalmaz altal meghatarozott vagéas kapacitésat.

)

(d) Adjunk meg egy minimalis st-vagast.
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2. (a) Adjunk meg az alabbi héalézatban egy maximalis folyamot (S-bél T-be).
(b) Hatarozzuk meg az {S, A, B, C'} csiucshalmaz altal meghatarozott vagas kapacitasat.

(¢) Adjunk meg egy minimalis vagast.
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. Egy halézatban minden él kapacitdsa harommal oszthato egész szam. Dontsiik el (és indokoljuk is
meg), hogy az alabbi allitasok koziil melyek azok, amelyek mindig teljestilnek.

(a) Minden vagéas kapacitasa oszthaté harommal.
(b

) Minden folyam értéke oszthaté harommal.
(¢) Minden maximalis folyam értéke oszthaté harommal.
)

(d) Minden maximaélis folyam minden élén a folyamérték oszthaté harommal.
. Egy halézatban minden él kapacitasa 2.

(a) Igaz-e mindig, hogy a maximalis folyamérték paros egész?
(b) Igaz-e mindig, hogy létezik olyan maximélis folyam, mely minden élen 0 vagy 2 értéket vesz fel?

(c) Igaz-e mindig, hogy minden maximalis folyam minden élen 0 vagy 2 értéket vesz fel?

. Legyen adott egy G iranyitott graf, az s € V(G) rogzitett csics és a ¢: E(G) — RT kapacitasfiigg-
vény. Tegyiik fel, hogy barmely ¢t € V(G),t # s csiics esetén az s-bol t-be vezet§ maximalis folyam
értéke legalabb 100 és a t-b6l s-be vezetd maximalis folyam értéke is legalabb 100. Mutassuk meg,
hogy ekkor barhogyan valasztjuk az u,v € V(G),u # v cstucsokat, az u-bol v-be vezeté maximalis
folyam értéke is legalabb 100.

. Legyen adott egy G iranyitott graf, az s € V(G) cstics és a ¢ : E(G) — R kapacitasfiiggvény.
Jel6lje minden v € V(G), v # s esetén m(v) az s-bdl a v-be vezetd maximalis folyam értékét. Tegyiik
fel, hogy valamely ¢t € V(G) cstcsra m(t) = 100, de minden v € V(G),v # s,t esetén m(v) > 100.
Mutassuk meg, hogy ekkor a t-be érkez6 élek Osszkapacitasa 100.

. A G iranyitott graf csicsai legyenek az 1,2,...,2k egész szamok. Tetszéleges a,b € {1,2,...,2k}
esetén az a szambol pontosan akkor vezessen egy iranyitott ¢l b-be, ha a < b, és ennek az élnek a
kapacitasa legyen b — a. Mennyi az igy kapott halozatban az 1-b&l 2k-ba vezet6 maximalis folyam
értéke?



