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1. Birnenkopf tr 1j jelszot szeretne késziteni maganak, mert a régit (herrbirnenkopf) elloptak. A
jelszoval kapcesolatban a kovetkezd elvarasai vannak:

(i) csak betiikbdl alljon (a szamokat nem szereti), az angol abc 26 bettje johet szoba,
(i) egyetlen betii sem jelenhet meg egynél t6bbszor,
(iii) pontosan 12 betii kell szerepeljen, mégpedig 7 kisbetl és 5 nagybeti, de ugyanaz a betii csak
az egyik alakjaban szerepelhet.

Hény jelszobol valaszthat Birnenkopf ar? (A végeredmény szamszer( értékét nem kell megadni;
azonban a megoldasboél ki kell deriiljon, hogy hogyan lehetne azt kiszdmolni olyan szamologéppel,
amely csak a négy alapmiiveletet ismeri.)

2. Egy BME hallgat6 Neptun-kodja egy olyan, 6 karakterbdl all6 sorozat, amelynek minden tagja az
angol abécé 26 betidjének egyike, vagy a 0,1,...,9 szamjegyek valamelyike. Hany olyan Neptun-
kod létezik, amelyben pontosan két, kiillonboz6 szamjegy szerepel, és van (legalabb) két egyforma
betii egyméas mellett? (A végeredmény szamszeri értékét nem kell megadni, azonban a megoldasbol
ki kell deriiljon, hogy hogyan lehetne azt kiszdmolni egy olyan szamologéppel, amely csak a négy
alapmitiveletet ismeri.)

3. Az aladbbi dbran lathatod az egyszeri, irdnyitatlan G graf i csticsabol inditott szélességi bejarasa utan
kapott F' feszitSfa. Tudjuk, hogy az e csiics G-beli fokszama 7. Hatarozzuk meg a G graf e-b6l indulo

éleit.
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4. Az alabbi abran lathaté G graf élei a felujitando tutszakaszokat jelentik. Minden élen két koltség
van: az olcsobbik az egyszert felujitas koltsége, a dragabb pedig ugyanez, kerékparuat épitéssel. A cél
az Osszes Utszakasz feldjitasa gy, hogy Osszefiiggs kerékparuthalozat épiiljon ki, amelyen G minden
pontja elérhets. Hatarozzunk meg egy lehets legolesobb feldjitasi tervet, ami teljesiti ezt a feltételt.
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5. A p pozitiv valés paraméter minden értékére hatarozzunk meg egy minimélis Osszsulyu feszitéfat az

alabbi grafban.
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6. Egy G(A, B; E) paros graf két pontosztalya legyen A = {aj,as,...,a9} és B = {by,ba,...,bo}.
Minden 1 <¢ <9 és 1 < j <9 esetén a; akkor legyen szomszédos bj-vel, ha az alabbi matrix ¢-edik
soranak és j-edik oszlopanak keresztezGdésében allo6 elem 1-es. Adjunk meg G-ben egy maximélis
pérositast és egy minimalis lefogd csiicshalmazt.
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7. Adjunk meg az alabbi hal6zatban egy maximaélis st-folyamot és egy minimalis st-vagast.
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