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Egy Osszefiiggs, kormentes grafot fanak neveziink.

Fak tulajdonsagai.

— Minden n-csicst fanak n — 1 éle van.

— Minden legalabb kétcsticst fanak van legalabb két levele.

Feszitofa.

A G graf egy feszit6fajan a G egy olyan részgrafjat értjiik, amely egy fa és G minden cstcsat tartal-
mazza.

Feszitofa létezése.

Egy grafnak pontosan akkor létezik feszit6faja, ha Gsszefiiggs.

. A G graf csicshalmaza legyen V(G) = {2,3,4,...,21} és két kiilonboz6 cstics akkor legyen szomszé-

dos G-ben, ha koziiliik a kisebbik osztoja a nagyobbiknak.

(a) Hany komponense van G-nek?

(b) Adjunk meg egy feszitéfat G mindegyik komponensében.

. A G egyszeri graf csicshalmaza legyen V(G) = {1,2,...,10}. Az z,y € V(G), x # y csicsok

pontosan akkor legyenek szomszédosak G-ben, ha |x — y| < 2. Van-e G-nek olyan feszitéfaja, amely

(a) tartalmazza G-nek az Osszes olyan {x,y} élét, amelyre z,y < 3 teljesiil;

(b) tartalmazza G-nek az Gsszes olyan {z,y} élét, amelyre |z — y| = 2 teljesiil?

. Egy 100-cstcst, egyszerd grafban minden pont foka legalabb 33. Mutassuk meg, hogy a grafhoz

hozza lehet venni egyetlen 0j élt tgy, hogy a kapott graf 6sszefiiggd legyen.

. Egy 23-csticsi, egyszert grafban minden cstcs foka legalabb 7. Mutassuk meg, hogy barhogy vélasz-

tunk ki a graf csicsai koziil harmat, lesz koztiik két olyan, melyek kézott van a grafban t.

. Egy 20-csticstt G egyszeri grafban 10 pont foka 5, a maradék 10 pont foka 14. Osszefiiggs-e a G graf

komplementere?

. A 100-cstcst, 80-éld G graf nem tartalmaz kort. Hany komponense lehet G-nek?

. Lehet-e néhany lépésben egy 88-csucsi, 111-éld, 42-komponenst grafbol osszetiiggd grafot képezni,

ha minden lépésben két élt torliink és egy élt hizunk be? (Korabban torolt él is behtuzhato.)

. Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan n > 5 csticsii fa, melyben pontosan két fokszam fordul elg,

mégpedig mindkett§ n/2-szor (n paros).
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Egy 10-csticsu faban van két 5-6dfoki csics. Igazoljuk, hogy ez a két csics szomszédos.
Bizonyitsuk be, hogy ha egy faba behtzunk egy ¢lt, akkor pontosan egy kor keletkezik.

Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges T' fanak legalabb A(T") levele van, ahol A(T") a T' faban a maximaélis
fokszamot jeloli.

Egy 100-cstcs, osszefiiggs, egyszert grafnak 100 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor van a grafban
3 paronként kiilonboz6 feszitsfa. (Két feszitéfa akkor kiilonbozs, ha nem pontosan ugyanazon élek
alkotjak.)

Egy 100-cstcs, Osszefiiggs, egyszert grafnak 102 éle van. Mutassuk meg, hogy ekkor van a grafban
3 paronkeént kiilonb6z6 kor. (Két kor akkor kiilonb6zd, ha nem pontosan ugyanazon élek alkotjak.)

Legyen G egyszert, Osszefiiggd graf, e és f pedig G két éle. Mutassuk meg, hogy G-nek van olyan
feszitétaja, mely e-t és f-et is tartalmazza.

Bizonyitsuk be, hogy egy egyszert graf és a komplementere koziil legalabb az egyik mindig 6sszefiiggs.

Hatéarozzuk meg az sszes olyan (legalabb kétcestucst) fat, amely izomorf a sajat komplementerével.
(Az egymassal izomorf megoldasokat tekintsiik azonosnak.)

Igazoljuk, hogy minden Osszefiiggd grafnak van olyan csicsa, amelyet elhagyva a graf Osszefiiggd
marad.

Adjuk meg az Osszes olyan 25-csiicsi F' fat, amelyre létezik olyan m > 2 egész, hogy F' minden
pontjanak a foka azonos maradékot ad m-mel osztva.



