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Parositas (fiiggetlen élhalmaz).
Egy G graf M C E(G) élhalmazat parositasnak vagy fliggetlen élhalmaznak nevezziik, ha semelyik
két M-beli élnek nincs koézos végpontja.

Lefogd ponthalmaz.
Egy G graf X C V(G) ponthalmazat lefog6 ponthalmaznak nevezziik, ha G minden élének legaldbb
az egyik végpontja X-beli.

Fiiggetlen ponthalmaz.
Egy G graf Y C V(G) ponthalmazat fiiggetlen ponthalmaznak nevezziik, ha semelyik két Y-beli pont
kozott nem vezet él és semelyik Y-beli csucsra nem illeszkedik hurokél G-ben.

Lefog6 élhalmaz.

Egy izolalt pontot nem tartalmazd G graf egy Z C E(G) élhalmazat lefogo élhalmaznak nevezziik,
ha G minden csticsara illeszkedik legalabb egy Z-beli él.

1. Adjunk meg egy maximalis fiiggetlen élhalmazt és csiicshalmazt, valamint egy minimalis lefogo cstcs-

halmazt és élhalmazt az alabbi grafokban.

2. Egy G graf csiucsai legyenek a 100-nal nemnagyobb pozitiv egészek. Két kiilonb6zs cstics pontosan
akkor szomszédos G-ben, ha a megfelel§ egészek legnagyobb kozds osztoja pontosan 2. Hatarozzuk
meg v(G)-t és 7(G)-t.

3. A 2k-csticsu G egyszerd grafban a nemszomszédos u és v cstucsok foka k — 1, az dsszes tobbi cstcs
foka legaldbb k (ahol k > 1 egész). Mutassuk meg, hogy G-ben van teljes parositas.

4. A 20-csticstt G graf élei koziil barhogyan is valasztunk ki 8-at, G-nek mindig van olyan csiicsa, amire
legaldbb ketts illeszkedik a kivalasztott élek koziil. Mutassuk meg, hogy ekkor barhogyan véilasztunk
ki G élei koziil 12-t, G-nek mindig lesz olyan csicsa, amire egy sem illeszkedik a kivalasztott élek
koziil.

5. Egy 100-csticst G paros grafnak van teljes parositdsa. Hatarozzuk meg a lefog6 pontok minimalis
szamat abban a H grafban, melyet G-bdl egy tetszéleges tovabbi él behtizaséval kapunk.
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Egy 10-csicsi egyszert grafban a maximalis fokszam 6, a fiiggetlen élek maximalis szdma 5. Mutassuk
meg, hogy a grafban van paratlan kor.

Bizonyitsuk be, hogy a 7(G) < 2v(G) egyenl6tlenség minden egyszerti G grafra teljesiil.

. Mutassuk meg, hogy ha egy G graf valamely parositasa tovibb mar nem bévithets (azaz nincs olyan

él a grafban, melyet hozzavéve parositas marad), akkor legalabb feleannyi élet tartalmaz, mint G egy
maximalis parositasa.

Bizonyitsuk be, hogy a x(G) - a(G) > n egyenlStlenség minden n-csucsi, hurokélmentes G grafra
teljestil.

Mennyi az a(G) + v(G) lehetséges legnagyobb értéke, ha G tetszéleges 100-cstcsu graf lehet?

Egy 50-cstcst egyszerti grafban a maximalis fokszam 7. Mutassuk meg, hogy van a grafban 7-cstcsu
fiiggetlen ponthalmaz.

Legyen G és H két graf ugyanazon a V csicshalmazon, J pedig az a graf, melynek csticshalmaza
szintén V', élhalmaza pedig G és H élhalmazainak uni6ja. Mutassuk meg, hogy

X(J) < x(G) + 7(H).

Legyen GG egy olyan egyszerii graf, amelynek 1000 csticsa van és minden csics fokszama legalabb 6.
Igazoljuk, hogy v(G) > 6.

Legyenek a G graf csicsai az 1,2,...,100 szamok és az i,7 € 1,...,100, ¢ # j csicsok kozott akkor
vezet él, ha ¢ | j vagy j | i. Hatarozzuk meg 7(G)-t.



