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. Legyenek G cstcsai v, vs, .. .,v36. A v; és v; csiicsok pontosan akkor vannak &sszekdtve egy éllel, ha

i - j oszthato 6-tal. Hatérozzuk meg a(G) és p(G) értékeét.

. Legyenek G cstcsal v;;, ahol 1 < ¢,j < 3 tetszéleges egész szamok. (Tehat G-nek 9 csicsa van.)

Tetszbleges 4, j, k,l € {1,2,3} esetén a v;; és vy, cstcsok pontosan akkor vannak Osszekotve, ha
li — k| +|j — I| = 1. Hatérozzuk meg az a(G), 7(G), v(G), p(G) értékeket.

. A G grafnak 2021 csticsa van és A(G) = 100. Bizonyitsuk be, hogy 7(G) < 2000.

Adott egy 10-cstcsu és 20-¢éld, egyszert, paros graf. Bizonyitsuk be, hogy v(G) > 3.

Egy G(A, B; E) paros graf két pontosztalya legyen A = {aj,as,...,a6} és B = {by, by, ..., b7}
Minden 1 <1i <6 és 1 < j <7 esetén a; akkor legyen szomszédos b;-vel, ha az alabbi métrix i-edik
soranak és j-edik oszlopanak keresztezédésében &ll6 elem 1-es. Adjunk meg G-ben egy-egy maximalis
fiiggetlen, valamint minimalis lefogd pont- és élhalmazt.
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Egy zenés-tancos mulatsagon fit-lany parok tancolnak és az utols6 szém el6tt az teljesiil, hogy minden
fit legalabb 60 percet, minden lany pedig legfeljebb egy o6rat tancolt 6sszesen. Bizonyitsuk be, hogy
alkalmas partnervalasztassal elérhets, hogy az utolsé szam alatt minden fiti olyan lannyal tancoljon,
akivel mar kordbban is tancolt a mulatsagon.

Tegyiik fel, hogy a G paros grafban az A és B szinosztalyok mérete azonos, tovabba, hogy A tetszs-
leges valodi és nemiires X részhalmazéra igaz az |[N(X)| > | X| + 1 feltétel. Mutassuk meg, hogy G
barmely e éléhez létezik G-nek e-t tartalmazo teljes parositasa.

A G egyszeri grafban minden cstcs foka 5, kivéve egy csticsot, amelynek 1. Bizonyitsuk be, hogy

Xe(G) = 6.
Hatéarozzuk meg a x.(G) + x.(G) Osszeg minimélis értékét a 2009-cstcst egyszeri grafokon.

(a) A p és q valos paraméterek milyen értékére alkotnak a jobbra lathato halézatban az éleken
szerepld értékek folyamot S-b6l T-be? (Az abran zardjelben az élek kapacitésa, a zarojelen
kiviil a folyamértékek lathatok.)

(b) Igaz-e, hogy p-nek és g-nak erre az értékére maximalis értéki folyamot kapunk a halézatban?
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Legyen a (G, s,t,c¢;) halozatban a maximaélis folyam értéke mq, a (G, s,t,cy) halozatban ms, a
(G, s, t, max(cq, cz)) halozatban pedig ms. Bizonyitsuk be, hogy ms < m; + ms.

Adott egy (G, s, t, c) halozat, melyben a javitoutas algoritmussal 3 javitas utdn megkaptuk a maxi-
maélis folyamot, amelynek az értéke 10. Bizonyitsuk be, hogy van olyan él, amelynek a kapacitasa
legalabb .

Adott egy (G, s,t,c) halozat. Ha minden él kapacitdsdhoz hozzédadunk 1-et, akkor a maximalis
folyam nagysaga 10 lesz. Ha viszont minden él kapacitdsabol levonunk 1-et, akkor a maximalis
folyam nagysaga 7 lesz. Hatarozzuk meg a maximalis folyam nagysagat (G, s, t, c)-ben.



