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Tétel.
Egy Osszefiiged G grafban akkor és csak akkor van Euler-korséta, ha G minden csticsanak fokszama
paros.
Tétel.

Egy 6sszefiiggs G grafban akkor és csak akkor van Euler-séta, ha G-ben a péaratlan fokszamu cstcsok
szama 0 vagy 2.

Allitas.
Ha a G grafban 1étezik k olyan cstcs, amelyeket elhagyva a graf tobb, mint & komponensre esik szét,
akkor nem létezik a grafban Hamilton-kor.
Ha a G grafban létezik k olyan cstcs, amelyeket elhagyva a graf tobb, mint k£ + 1 komponensre esik
szét, akkor nem létezik a grafban Hamilton-t.

Dirac-tétel.
Ha az n-cstcsu G grafban (ahol n > 3) minden pont foka legalabb n/2, akkor a grafban létezik
Hamilton-kor.

Ore-tétel.

Ha az n-cstucsu G grafban (ahol n > 3) minden x, y nemszomszédos cstcsokra teljesiil, hogy d(z) +
d(y) > n, akkor a grafban létezik Hamilton-kor.

1. Ha lehet, rajzoljuk le az alabbi dbréat egy vonallal, a ceruza felemelése nélkiil.

&

2. Egy graf csticsai egy 6-elemt halmaz 3-elemii részhalmazai; két kiilonb6z6 cstcsot akkor kotiink dssze,
ha a megfelel6 halmazoknak legfeljebb 1 kzos eleme van. Van-e Euler-korséta a grafban?

3. Azr €{1,2,...,9} értékek koziil melyekre igaz, hogy minden 10-cstcst, r-reguléris, egyszert grafban
van Euler-korséta?

4. A G graf tartalmaz olyan zart élsorozatot, amely G minden élét paratlan sokszor tartalmazza. Igaz-e
mindig, hogy ekkor G tartalmaz Euler-korsétét is?

5. Egy 59-csticsu egyszerii grafban barmely két cstics fokszamosszege 60-nal nagyobb paros szam. Igaz-e,
hogy a grafban biztosan van Euler-korséta?

6. A G egyszerti graf csucshalmaza V(G) = {1,2,3,...,8}, és G-ben szomszédos az 1 a 8-cal, ezen kiviil
pedig az x,y € V(G), x # y cstcsok pontosan akkor szomszédosak G-ben, ha |z — y| < 2.

(a) Milyen hosszu G-ben a lehetd leghosszabb séta?
(b) Legalabb hany csucsot kell tordlni G-bdl ahhoz, hogy a kapott grafnak legyen Euler-sétaja?
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Bejarhato-e a
(a) 4 x 4-es, (b) 3 x 5-s, (c) 3 x 6-0s
sakktabla egy huszarral igy, hogy minden mez&t pontosan egyszer érintiink?

. Igazoljuk, hogy ha egy egyszerd G grafnak 20 csiicsa van és barmely fokszama legalabb 12, akkor

G-nek van két olyan Hamilton-kore, melyeknek nincs kozos éle.

. A 101-cstcsi, egyszerd G graf pontosan két csticsanak a foka 50, az Gsszes tobbi cstcsédnak a foka

legalabb 51. Bizonyitsuk be, hogy G-ben van Hamilton-tt.

A G egyszerti grafnak 2k + 1 csticsa van és minden csiicsanak legalabb k a foka. Bizonyitsuk be, hogy
G-ben van Hamilton-1ut.

A G graf csicsai vy, va, ..., Uy. A vy, U9, ..., v,_1 csuicsokrol tudjuk, hogy mindegyiknek a foka
legalabb n/2. (Sajnos a v, cstucsrol ezt nem tudjuk.) Bizonyitsuk be, hogy van egy ut G-ben a vy,
Vg, ..., Up_1 csUcsokon.

A G graf egy 101-csticsu ,csillag” — vagyis az egyik csticsa szomszédos az 6sszes tobbivel, de a grafnak
ezen kiviil tobb éle nincs. (Igy tehat G-nek egy 100-foku és széz 1-foku cstucsa van.) Miniméalisan
hany élet kell hozzévenni G-hez, hogy a kapott grafban legyen Hamilton-kor?

Egy 51-cstcesu 6sszefiiggs egyszerd grafban egy csucs foka 30, a tobbié 19.
(a) Bizonyitsuk be, hogy a graf komplementerében van Hamilton-kor.

(b) Bizonyitsuk be, hogy az eredeti grafhoz hozza lehet venni 25 élet tgy, hogy a kapott graf is
egyszerd legyen, és legyen Euler-korsétaja.

Egy képzeletbeli nyelv hangkészlete 10 maganhangzobol és 21 massalhangzobol all. Ezen a nyel-
ven nincsenek kettds hangzok és tilos a méassalhangzotorlodas; vagyis sem két azonos hang, sem két
kiilénb6z6 massalhangzo soha nem allhat egyméas mellett. (Viszont minden mas lehetséges, vagyis
barmely két kiilonboz6 hang allhat egymas utan, ha legalabb az egyikiik magénhangzo.) Legfeljebb
milyen hosszii megengedett hangsor készithets ezen a nyelven, ha a barmely hang tébbszor is fel-
hasznélhato, de tovabbi feltétel, hogy barmely két kiilonb6z6 hang legfeljebb egyszer allhat egymés
mellett a hangsorban?

Egy 20-tagu tarsasdgban mindenki ugyanannyi embert ismer a tobbiek koziil. Bizonyitsuk be, hogy
le tudnak iilni egy kor alaku asztal koré vagy tugy, hogy mindenki mindkét szomszédjat ismeri, vagy
gy, hogy senki sem ismeri egyik szomszédjat sem.

Egy banketten 50 vendég vesz részt, mindegyikiik legaldabb 5 embert ismer a tobbiek kozil. (Az
ismeretségek kolcsonosek.) A vendégek koziil barhogyan is valasztunk 3-at, 4-et vagy 5-6t, ezek nem
tudnak leiilni egy kor alaki asztal koré tigy, hogy mindenki mindkét szomszédjat ismerje. Bizonyitsuk
be, hogy ekkor az Osszes vendég le tud iilni egy 50-16s, kor alaku asztal koré ugy, hogy barmely két,
egymas mellett {il6, de egymést nem ismerd embernek legyen a vendégek kozt kozos ismerdse.

Létezik-e olyan lépéssorozat a 8 x 8-as sakktablan egy loval, amire teljesiil, hogy minden, egymaéastol
(egyetlen) 16lépés tavolsagra 1évé mezdpéar esetén a lépéssorozat sordn pontosan egyszer lépiink e
koziil a két mezd koziil az egyikrsl a masikra?

Egy dominokészlet minden domindjanak két felén két kiilonbozs, 1 és n kozotti egész szam all (ahol
n > 3 egész). Tudjuk, hogy barhogyan véalasztunk két kiilonbozd 1 és n kozotti egészt, pontosan
egy olyan dominé van a készletben, aminek két felén épp a két kivalasztott szam all. A feladatunk
az, hogy a készlet 0sszes dominodjat elhelyezziik egyetlen kérben tgy, hogy az egymas mellé keriilé
dominofeleken azonos szam alljon (lasd az abrat). Hatarozzuk meg, hogy mely n-ek esetén létezik

ilyen elhelyezés.



