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1. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezg éllistaval. Keressiink G-ben a-bol kiindulé szélességi feszits-
fat. Mennyi lesz a cstcsok a-t6l valo tavolsaga?
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2. (a) A BFS algoritmus az alabbi graf cstcsait a kdvetkezs sorrendben jarta be: S, 0, 0, O, H, O, F,
C, O. Egészitsiik ki a sorozatot a hianyzo6 csiicsok neveivel és adjuk meg a bejaréshoz tartozo

BF'S fat.
(b) Tartalmazhatja-e a {D, H} élet a graf egy S-bdl inditott tetszéleges BES bejarasahoz tartozo
BFS-faja?
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3. Egy irdnyitatlan graf szélességi bejarésa soran a cstucsokat az abce szerinti sorrendjiikben értiik el; a
kapott szélességi feszitéfa az abréan lathatd. Legfeljebb hany éle lehetett a grafnak?

4. Legyen G egyszert, iranyitatlan graf, a és b pedig G két kiilonboz6 cstucsa. Igaz-e, hogy ha G-nek
egy, az a-bol inditott szélességi bejarasa a b csiicsot 6todiknek talalja meg, akkor biztosan létezik
G-nek olyan, b-bdl inditott szélességi bejarasa, mely az a cstcsot 6tddiknek talalja meg?

5. (a) Tervezziink olyan algoritmust, amely egy adott G graf és e € E(G) él esetén eldonti, hogy G-
ben van-e e-t tartalmazo6 kor és ha igen, akkor megtalalja az ilyen korok koziil a legrovidebbek
egyikét.

(b) Mi a helyzet akkor, ha adott él helyett egy adott v € V(G) cstcsot tartalmazo legrovidebb kort
kell talalnunk?

6. (a) Hatarozzuk meg az alabbi graf egy minimalis 6sszsulyu feszit6fajat.

(b) Hany kiilénb6z6 kimenete lehet a Kruskal-algoritmusnak?
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Minimalis 6sszstlyu feszitéfat alkotnak-e a megvastagitott élek a jobbra lathato élsilyozott grafban?
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Igaz-e, hogy az alabbi grafnak minden minimalis koltségi feszitéfaja tartalmazza az ad élt?
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Az alabbi dbran lathato G graf élei a feltjitandoé tutszakaszokat jelentik. Minden élen két koltség
van: az olcsobbik az egyszert feldjitas koltsége, a dragabb pedig ugyanez, kerékparut épitéssel. A cél
az Osszes Utszakasz feldjitasa ugy, hogy Osszefiiggs kerékpéaruthélozat épiiljon ki, amelyen G minden
pontja elérhets. Hatarozzunk meg egy lehets legolcsobb felujitasi tervet, ami teljesiti ezt a feltételt.
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Az aldbbi abran lathato a G iranyitatlan graf és az élek koltségei. Hatarozzuk meg, hogy ha az e
és a h cstucsok kozé behtuzunk egy 1j élet, akkor ezen élnek milyen (nemnegativ) koltséget adhatunk
ahhoz, hogy biztosan benne legyen a kapott grafnak legalabb egy minimalis sszsulyu feszitéfajaban.
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Legyen G Osszefliggs graf és w: E(G) — R sulyfiiggvény G élein. Tegyiik fel, hogy G-ben az e él
egyik végpontja v és a v-re illeszkedd minden f élre w(e) < w(f) teljesiil. Mutassuk meg, hogy G-nek
van olyan minimalis Gsszsilyu feszitéfaja, ami tartalmazza e-t.

Legyen G Osszefliggs graf és w: E(G) — R sulyfiiggvény G élein. Legyen tovabba C' egy kor G-ben
és e a C egy éle. Tegyiik fel, hogy a C' kér minden f élére w(f) < w(e) teljesiil. Mutassuk meg, hogy
G-nek van olyan minimélis dsszsulyu feszit6faja, ami nem tartalmazza e-t.

Bizonyitsuk be, hogy ha a G = (V, E) 0sszefliggs graf minden élének kiilonbozs a koltsége, akkor G
minimalis koltségi feszit6faja egyértelmd.

Legyen G egy Osszefiiggs graf és w: E(G) — R, koltségfiiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy G
minden minimalis Gsszstulyu feszit6faja megkaphaté a Kruskal-algoritmus egy lehetséges futasanak
eredményeként.



