Moho algoritmusok, javitéutak

Grafok és algoritmusok
2020.
1. gyakorlat

1. Keressiink az alabbi grafban a Kruskal- és az 6vatos algoritmussal minimalis koltségt
feszitotat!
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2. Hatarozzuk meg az alabbi dbran lathato paronként diszjunkt fak maximalis szamét!

3. Legyenek Iy, s, ..., I, a szamegyenes zart intervallumai. Tegyiik fel, hogy ezen
intervallumok kozott van k paronként diszjunkt, de barmely (k + 1) kézott van két
kozos ponttal rendelkezs. Igazoljuk, hogy a szamegyenesen taldlhatd k pont ugy,
hogy az n intervallum mindegyike tartalmazza ezen k pont valamelyikét.

4. Legyenek I, I, ..., I, a sziamegyenes zart intervallumai. Tegyiik fel, hogy ezen
intervallumok koziil semelyik (k + 1)-nek sincs kozos eleme, de van olyan pont a
szamegyenesen, amit k intervallum tartalmaz. Igazoljuk, hogy az intervallumok
kiszinezhetSk k szinnel tgy, hogy barmely két azonos szinre szinezett intervallum
diszjunkt legyen.

5. Fogalmazzuk meg és igazoljuk az el6z6 feladat altalanositasat egy F' fa részfainak
F rendszerére.

6. Tekintsiik azokat a zart intervallumokat a szamegyenesen, amelyeknek mindkét vég-
pontja 0 és 7 kozotti egész, a hosszuk pedig 2 vagy 3. Hatarozzuk meg azon szinek
minimalis szdmat, melyekkel az intervallumok kiszinezheték gy, hogy barmely két
azonos szind intervallum diszjunkt legyen.
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Igazoljuk Robbins aldbbi tételét. A G iranyitatlan grafnak pontosan akkor van
erdsen Osszefiiggd iranyitasa, ha G 2-élosszefiiges, azaz G minden vagéasa legalabb
két élt tartalmaz.

Dontsiik el, hogy az alabbi grafnak van-e erdsen Osszefiiggd iranyitasa és ha van,
akkor adjunk is meg egyet.
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Létezik-e az alabbi grafnak olyan iranyftasa, melyben a befokok also korlatai a
kovetkezok?

(a) f1: A—»2 B—2 C—2 D—2 E—2 F—2 G2

(b) fo: A0, B—4, C—0, D—3, F—3 F—3 G—0
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Létezik-e a 9. feladatbeli grafnak olyan iranyitasa, melyben a befokok fels korlatai
a kovetkezdok?

g: A—3, B—1,C—3, D—2 E—1 F—1 G—3

Legyen G = (V| FE) egy iranyitatlan graf és f,g : V — N két fokszamkorlat.
Igazoljuk, a kdvetkezdket.

(a) Akkor és csak akkor létezik G-nek olyan iranyitasa, amelyben p(v) < g(v)
teljesiil minden v € V csucsra, ha tetszbleges X C V' ponthalmazra i(X) <
9(X) teljesiil, ahol i(X) = [{e = uwv € E : u,v € X}| jeldli az X altal feszitett
élek szamat.

(b) Akkor és csak akkor létezik G-nek olyan irdnyitésa, amelyben f(v) < p(v) <
g(v) teljesiil minden v € V cstcsra, ha tetszdleges X C V' ponthalmazra
e(X) > f(X) ési(X) <g(X) teljesiil.

Létezik-e a 9. feladatbeli grafnak olyan irdnyitasa, melyben a befokok alsé és felsé
korlatai a kovetkezsk?

f: A1, B—~1,C—1, D—0, E—1 F—1 G—1
g: A—»3, B—2 (C—3 D—1, E—2 F—2 G—3



