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1. Legyen n = 4 és k = 2. Határozzuk meg minden 0 ≤ ` ≤ n esetén a mátrixlemmá-
ban szerepl® A(`) mátrixot.

2. Igaz-e a táblázatkerekítési lemma abban az általánosabb formában, hogy ha az A
mátrix sor- és oszlopösszegei egészek, akkor az A-nak létezik olyan kerekítése, amely
meg®rzi ezeket a sor- és oszlopösszegeket, továbbá amelyben a mátrix valamely Aj

i

eleme felfelé kerekedik?

3. A piréz zabhegyez® ligában 15 csapat versenyez. A zabhegyez® meccsek 3 vagy 4
csapat részvételével zajlanak. Bizonyítsuk be, hogy egy körmérk®zéses bajnokság
(aholis minden lehetséges csapathármas, illetve csapatnégyes pontosan egyszer ját-
szik egymással) fordulókba szervezhet® úgy, hogy minden fordulóban minden csapat
megmérk®zzön.

4. Egy bajnokságon 5 darab négyf®s csapat versenyez. Egy meccsre minden csapat
pontosan egy csapattagot küld. Legkevesebb hány fordulóra van szükség egy kör-
mérk®zéses bajnokság során (aholis minden lehetséges meccs pontosan egyszer ját-
szódik le)?

5. Adj király katonát bajnokságot szervezünk, körmérk®zéses alapon. 16 város mind-
egyike 20-20 versenyz®t indít ezen. Minden mérk®zésen 4 város 5-5 versenyz®je
vesz részt. A körmérk®zéses bajnokság itt azt jelenti, hogy minden, a fenti kritéri-
umoknak megfelel® mérk®zést pontosan egyszer kell lejátszani. Legkevesebb hány
fordulóra van ehhez szükség?


