Stabil parositasok, Gale-Shapley-algoritmus

Grafok és algoritmusok
2020.
2. gyakorlat

1. Hatarozzunk meg az alabbi paros grafokban egy-egy stabil parositast a Gale—Shap-
ley-algoritmus segitségével. A tablazatok sorai a fitknak, az oszlopai a lanyoknak
felelnek meg, és a mez&kben szerepl6 elsé szamok a fitk preferenciait, a masodik
szamok pedig a lanyok preferenciéit jelentik.
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2. Adjunk gyors modszert annak eldontésére, hogy egy péros grafban van-e két kiilon-
boz6 stabil parositas, és ha van, akkor a modszer talaljon is meg két kiilonbozot.

3. Altalanositsuk a kulcslemmat és Gale-Shapley-algoritmust stabil b-parositasokra és
igazoljuk a helyességiiket.

4. Négy munkara osszesen tizen jelentkeztek. Mind a négy munkara legfeljebb harom
embert vesznek fel. A munkéltatok és a jelentkezk preferencidit az alabbi tablazat
tartalmazza. Hatérozzunk meg a Gale—Shapley-algoritmus megfelels valtozataival
egy-egy stabil parositast.
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5. Legyen G = (V, E) egy tetsz6leges (nem feltétlentil paros) graf tetszéleges csics-
preferenciakkal. Igaz-e, hogy ha G-nek nincs 999-nél révidebb kore, akkor G-nek
bizonyosan van stabil parositasa?

6. Tegylik fel, hogy M a G egy stabil parositasa. Igazoljuk, hogy 2 - |M| > v(G)
teljestil.

7. Valtozik-e attol a stabil parositasok szdma, ha az abran lathaté gratbol toroljik
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Tegyiik fel, hogy a G paros graf osztalyait fitk és lanyok alkotjak, tovabba, hogy
a hazassagokat leir6 M pérositasnak k-val tobb éle van, mint a G egy M’ stabil
parositasanak. Mutassuk meg, hogy legalabb k olyan férj van, aki talal olyan hazas
asszonyt, akivel egymast kolcsondsen jobban kedvelik a hézastarsuknal.
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Tegyiik fel, hogy My, My és M3 a G (nem feltétleniil paros) graf harom stabil
parositasa. Minden, a péarositasok éaltal fedett v csticsra jelolje e(v) a v-re illeszkedd
hérom pérositasél koziil a kozépsst. (Ha egy v-re illeszkedd e él két péarositasban is
szerepel, akkor e(v) = e.) Mutassuk meg, hogy az igy definiilt e(v) élek halmaza
stabil parositast alkot a G grafban.

Tegyiik fel, hogy a G (nem feltétleniil paros) graf minden élét tartalmazza a G egy
stabil parositdasa. Bizonyitsuk be, hogy ekkor ha M a G egy stabil parositasa, akkor
M stabil marad akkor is, ha minden csics megforditja preferenciarendezését: minél
jobbnak gondolt egy élt korabban, annal rosszabbnak tekinti eztan.



