Stabil parositasok alkalmazasai

Grafok és algoritmusok
2020.
3. gyakorlat

1. Tekintsiik az alabbi iranyitott utakat. Jelolje P a szaggatott vonallal jelolt utak,
Q pedig a folytonos vonallal jelolt utak halmazat. Keressiik meg a Pym-tételben
szerepld ‘R halmazt a tétel bizonyitésa alapjan.

2. Tegyiik fel, hogy a D iranyitott graf paronként pontdiszjunkt iranyitott dtjai al-
kotjék a P és Q uthalmazokat. Igazoljuk, hogy talalhatdé D cstcsainak olyan U
részhalmaza, amelyre igaz, hogy P U Q egyetlen tdtja sem tartalmaz két U-beli
csticsot, tovabba D minden U-n kiviili v cstcsahoz létezik olyan v € U cstics és
P U O-beli P 1t, amelyen u megel6zi v-t.

3. Tekintsiik az aldbbi irdnyitott utakat. Jelolje P a szaggatott vonallal jelolt utak, Q
pedig a folytonos vonallal jelolt utak halmazat. Keressiik meg az el6z6 feladatban
szerepld U halmazt a feladat megoldéasa alapjan.
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4. Hatarozzuk meg az alabbi paros graf egy L-élszinezését a Galvin-tétel bizonyitésa
alapjan. (A listdkban szerepld szinek: piros, kék, zold, sarga, lila, narancssarga,
barna.)
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Tegyiik fel, hogy a G gréaft k-élszinezhets. Igazoljuk, hogy valaszthaté G minden v
csucsdhoz egy-egy <, lineéris rendezés a v-re illeszkedd élek F(v) halmazén ugy,
hogy tetszbleges e = uv élre az e-t az <, vagy <, rendezésben megel6z6 élek szama
Osszesen legfeljebb k& — 1 legyen.

Kovetkezményként igazoljuk Galvin tételének kovetkezd altalanositasat. Legyen
c: E—{1,2,... )k} aG = (V,FE) graf egy k-¢lszinezése, ¢s minden e € F élhez
adott egy L(e) C N szinlista, ahol |L(e)| > k. Tegyiik fel, hogy az i-szinezhetd élek
E; := L71(i) halmaza nem tartalmaz péaratlan kort egyetlen i szinre sem. Ekkor a
G graf L-élszinezhetd.

Hatarozzuk meg az alabbi graf egy L-élszinezését az el6z6 feladat megoldésa alapjan.
(A graf csucesai vy, v, . . ., v, a listakban szerepld szinek pedig piros, kék, zold, sarga,
lila, narancssarga.)

él | szinlista
vvg | {P.KL}
vivy | {K,Z,S}
V1Vs {P,S,L}
vovy | {P,Z,S}
V9Us {K,Z,L}
VoVg {P,Z,L}
vsvs | {Z,5,N}
V3Vg {P,K,Z}
V4 Vg {K,S,N}

Tegytiik fel, hogy adott a Kigg teljes grafnak (130) darab feszitGfaja azzal a tulaj-
donsaggal, hogy a graf barmely élét pontosan 99 feszitéta tartalmazza. Igazoljuk,
hogy kivalaszthato minden feszitGfanak egy-egy (esetleg iires) parositésa tugy, hogy
Ki9p minden éle szerepeljen valamelyik kivalasztott parositasban.

Tegyiik fel, hogy a G paros graf minden egyes e éléhez adott egy legalabb k- A(G)
szinb6l allo L. szinlista. Igazoljuk, hogy minden e élhez valaszthato k db szin az
L. szinlistabol tgy, hogy a kozos csticesal rendelkezd élekhez csupa kiilonboz6 szint
valasszunk.

Tegyiik fel, hogy a G péaros graf minden egyes e éléhez adott egy k(e) pozitiv egész
érték és egy legalabb K szinbdl &ll6 L, szinlista, ahol K = max,cy(q) ZGGE(U) k(e).
[gazoljuk, hogy minden e élhez valaszthato k(e) darab szin az L. szinlistabol ugy,
hogy a koz0s csiccesal rendelkezé élekhez csupa kiilonboz6 szint valasszunk.

A G paros graf minden e éléhez tartozik egy L. szinlista. Tegyiik fel, hogy minden
e élre |L.| = A(G), kivéve | L, | =1 és |L.,| = 2-A(G) — 1, ahol e; és ey ugyanarra
a cstcsra illeszked6 két éle G-nek. Igazoljuk, hogy G L-élszinezhetd.



