
Minimális vágások keresése, Nagamochi�Ibaraki-algoritmus
Gráfok és algoritmusok

2020.
5. gyakorlat

1. Határozzuk meg az alábbi multigráf egy maxvissza sorrendjét és az ahhoz tartozó
F1, F2, . . . erd®ket.
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2. Határozzunk meg a Nagamochi�Ibaraki-algoritmussal az alábbi gráfokban egy-egy
minimális vágást.
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3. Legyen G = (V,E) egy tetsz®leges véges (legalább 2-csúcsú) multigráf. Igazoljuk,
hogy találhatók u1, w1 és u2, w2 csúcsok úgy, hogy u1 6= u2 és d(ui) = λ(ui, wi)
teljesül minden i ∈ {1, 2}-re.

4. Legyenek a G gráf csúcsai u1, u2, . . . , un és v1, v2, . . . , vn, élei pedig u1v1, u2v2, . . .,
un−1vn−1 valamint minden 1 ≤ i ≤ j ≤ n esetén fusson él ui és uj, illetve vi és vj
között. Lehet-e u1 és v1 (valamilyen sorrendben) a G csúcsainak alkalmas maxvissza
sorrendjében az utolsó két csúcs?

5. Tegyük fel, hogy ha λ(u, v) = d(v) teljesül a G egyszer¶ gráf két különböz® u és v
csúcsára, akkor a v csúcs bizonyosan a v1 vagy v2 csúcs valamelyike. Bizonyítsuk
be, hogy ha |V (G)| > 2, akkor v1 és v2 nem szomszédosak G-ben.

6. Tegyük fel, hogy amikor a Nagamochi�Ibaraki-algoritmus segítségével határozzuk
meg a G multigráf élösszefügg®ségi számát, akkor a max-vissza sorrendekben az
utolsó csúcsok fokszáma rendre 7, 9, 6, 4, 7, 5, 4, 8, 4, 7, 9.

(a) Határozzuk meg G élösszefügg®ségi számát, λ(G)-t.

(b) Igaz-e, hogy G-nek bizonyosan van olyan legfeljebb 4 elem¶ X ponthalmaza,
hogy X és a komplementere között futó élek száma megegyezik λ(G)-vel?



7. Tegyük fel, hogy amikor a Nagamochi�Ibaraki-algoritmus segítségével határozzuk
meg a G multigráf élösszefügg®ségi számát, akkor a max-vissza sorrendekben az
utolsó csúcsok fokszáma rendre 7, 9, 4, 6, 7, 7, 6, 8, 6, 7, 9.

(a) Határozzuk meg G élösszefügg®ségi számát, λ(G)-t.

(b) Legkevesebb hány élt kell behúzni G-be ahhoz, hogy a kapott gráf 6-szorosan
élösszefügg® legyen?

8. Tegyük fel hogy a G gráfnak legalább 2 csúcsa van, k-élösszefügg®, de bármely élét
elhagyva már nem k-élösszefügg®. Bizonyítsuk be hogy G-nek van k fokú csúcsa.


