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1. Keressünk maximális párosítást az alábbi páros gráfban a javítóutas algoritmussal
a vastag vonalakkal jelölt párosításból kiindulva.
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2. Használjuk Tutte tételét annak igazolására, hogy az alábbi gráfokban nincs teljes
párosítás.
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3. Mutassuk meg a Tutte- és Forbenius-tétel felhasználása nélkül, hogy egy G =
(A,B;E) páros gráf esetén az alábbi állítások egymással ekvivalensek.

(a) Tetsz®leges X ⊆ A esetén |X| ≤ |N(X)|, valamint |A| = |B|.
(b) Tetsz®leges X ⊆ V (G) esetén o(G−X) ≤ |X|.

4. Keressünk maximális párosítást az 1. és a 2. feladatbeli gráfokban Edmonds algo-
ritmusával.

5. Készítsük el a a 2. feladatbeli gráfok Edmonds�Gallai felbontását.

6. Döntsük el az alábbi gráfokról, hogy faktor-kritikusak-e.
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7. Hogy néz ki az Edmonds�Gallai-felbontása a G gráfnak, ha

(a) G-nek van teljes párosítása;

(b) G faktor-kritikus?

Hogy néz ki a fenti esetekben a Berge�Tutte-formulában minimumot elér® X pont-
halmaz?

8. Tegyük fel, hogy ν(G− v) = ν(G) teljesül a G összefügg® gráf minden v csúcsára.
Igazoljuk, hogy G faktor-kritikus.

9. Mutassuk meg, hogy haG egy faktor-kritikus gráf, akkor az Edmonds-algoritmusban
kapott végs® alternáló erd® egyetlen csúcs.

10. Igazoljuk, hogy minden faktor-kritikus gráf el®állítható egy csúcsból kiindulva az
alábbi lépésekkel:

(1) él hozzáadása,

(2) egy csúcs páratlan körré történ® felfújása. (Ha a G gráf egy páratlan körének
összehúzásával kapjuk a G′ gráfot, akkor azt mondjuk, hogy G a G′-b®l egy
csúcs páratlan körré történ® felfújásával keletkezik.)

11. Ha a G gráf két (esetleg azonos) csúcsát összekötjük egy olyan úttal, aminek a bel-
s® csúcsai G-ben eddig nem szerepeltek, akkor azt mondjuk, hogy G-re egy fület
ragasztottunk. A G gráfnak akkor van fülfelbontása, ha G megkapható egyetlen
csúcsból fülek egymás utáni felragasztásával. Páratlan fülfelbontás alatt olyan fül-
felbontást értünk, amiben minden fül páratlan élszámú. Bizonyítsuk be, hogy ha
G-nek van páratlan fülfelbontása, akkor G faktor-kritikus.

(*) Mutassuk meg, hogy az el®z® állítás megfordítása is igaz, azaz ha G faktor-
kritikus, akkor G-nek van páratlan fülfelbontása.

12. Tervezzünk hatékony algoritmust, ami tetsz®leges véges G gráfban úgy talál pá-
ronként közös csúccsal nem rendelkez® utakat és köröket, hogy azok összélszáma a
lehet® legnagyobb legyen.


