Teljes parositasok, Edmonds—algoritmus

Gréafok és algoritmusok
2020.
8. gyakorlat

. Keresslink maximalis parositast az alabbi paros grafban a javitoutas algoritmussal
a vastag vonalakkal jelolt parositasbol kiindulva.
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. Hasznaljuk Tutte tételét annak igazolasara, hogy az alabbi grafokban nincs teljes
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. Mutassuk meg a Tutte- és Forbenius-tétel felhasznélasa nélkiil, hogy egy G =
(A, B; E) paros graf esetén az alabbi allitasok egymassal ekvivalensek.

(a) Tetszbleges X C A esetén |X| < |N(X)], valamint |A| = |B|.
(b) Tetszoleges X C V(G) esetén o(G — X) < | X|.

parositas.

. Keressiink maximaélis péarositéast az 1. és a 2. feladatbeli grafokban Edmonds algo-
ritmusaval.

. Készitsiik el a a 2. feladatbeli grafok Edmonds—Gallai felbontasat.
. Dontsiik el az alabbi grafokrol, hogy faktor-kritikusak-e.
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Hogy néz ki az Edmonds—Gallai-felbontasa a G grafnak, ha

(a) G-nek van teljes parositésa;
(b) G faktor-kritikus?

Hogy néz ki a fenti esetekben a Berge-Tutte-formulaban minimumot eléré X pont-
halmaz?

Tegyiik fel, hogy V(G —v) = v(G) teljesiil a G Gsszefliggs graf minden v csicsara.
[gazoljuk, hogy G faktor-kritikus.

Mutassuk meg, hogy ha G egy faktor-kritikus gréaf, akkor az Edmonds-algoritmusban
kapott végss alternélo erds egyetlen cstcs.

Igazoljuk, hogy minden faktor-kritikus graf elGéallithato egy csiicsbol kiindulva az
alabbi lépésekkel:

(1) él hozzdadasa,

(2) egy csucs paratlan korré torténd felfujasa. (Ha a G graf egy paratlan korének
osszehuzasaval kapjuk a G’ grafot, akkor azt mondjuk, hogy G a G'-bdl egy
cstcs paratlan korré torténd felfajasaval keletkezik.)

Ha a G graf két (esetleg azonos) csticsét 0sszekotjiik egy olyan uttal, aminek a bel-
s6 cstuicsal G-ben eddig nem szerepeltek, akkor azt mondjuk, hogy G-re egy fiilet
ragasztottunk. A G grafnak akkor van fiilfelbontésa, ha G megkaphato egyetlen
csiicsbol fiilek egymas utani felragasztasaval. Paratlan fiilfelbontas alatt olyan fiil-
felbontéast értiink, amiben minden fiil paratlan élszamu. Bizonyitsuk be, hogy ha
G-nek van paratlan fiilfelbontasa, akkor G faktor-kritikus.

(*) Mutassuk meg, hogy az el6zd éllitas megforditésa is igaz, azaz ha G faktor-
kritikus, akkor G-nek van péaratlan fiilfelbontasa.

Tervezziink hatékony algoritmust, ami tetszéleges véges G gratban tugy talal pa-
ronként kozos csticecsal nem rendelkezé utakat és koroket, hogy azok Osszélszama a
lehetd legnagyobb legyen.



