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2025.

Rotacié.
Adott egy G = (V, E) graf és minden v € V csicséhoz egy <, linearis rendezés a v-re illeszkedd
élek halmazan. Egy (eq, f1, e, fa2, ..., ek, fr) zart élsorozatot rotdcionak neveziink, ha ezen forditott

sorrendben végighaladva minden i € {1,2,...,k} esetén f; a masodik, e; pedig az utolso éle annak a
csticsnak, amelyikbdl rélépiink.

Rotacié eliminalasa.
Egy (e1, f1,€2, fo, ..., €k, fr) TOtacio elimindcidjdn az ey, e, ..., e élek torlését értjik.
Eliminalhat6 és nemeliminalhaté rotacio.

Adott egy G = (V, E) graf és minden v € V' cstcsahoz egy <, linearis rendezés a v-re illeszkeds élek
halmazan. Tegyiik fel, hogy G minden e = uv € E élére teljesiil, hogy e pontosan akkor legjobb <,
szerint, ha legrosszabb <, szerint, és legyen (eq, f1, e, fo,. .., €k, fx) egy rotacié G-ben.

— Ha {e1,eq,...,ex} N{f1, fo,.., [x} =0, akkor elimindlhaté rotdcidrél beszéliink.

— Ha {ey,eq,...;ex} ={f1, fo, .-, fx} és {e1,ea,..., e} egy paratlan preferenciakor, akkor nem-
elimindlhato rotdciordl beszéliink.

1. Hatarozzunk meg az alabbi grafokban egy-egy stabil parositast (illetve stabil félparositast) az Irving-
algoritmus segitségével.
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2. Mutassunk olyan grafot, amely tartalmaz paratlan preferenciakort, és mégis van stabil péarositésa.

3. Bizonyitsuk be, hogy ha egy grafban nem taldlhaté paratlan preferenciakor, akkor a grafnak van
stabil pérositéasa.

4. Tegyiik fel, hogy a G graf éleit tgy szineztiik ki az 1,2, ..., k szinekkel, hogy G azonos szint éleinek
nincs kozos cstcesa. Tegytlik fel tovabba, hogy a G csiicsaihoz tartozd preferenciak olyanok, hogy ha
cle) < c(f) teljestl egy v cstucsbol induld e és f él szineire, akkor e <, f, azaz v szdméra az e él
jobb, mint az f ¢él. Bizonyitsuk be, hogy G-nek pontosan egy stabil parositasa van.



9.

Tegyiik fel, hogy a G graf cstcsait ugy szineztiikk ki az 1,2,...,k szinekkel, hogy G minden éle
kiilénbo6z6 szind csticsokat kot ossze. Tegyiik fel tovabba, hogy a G cstucsaihoz tartozé preferenciak
olyanok, hogy ha uwv,uw € E(G) és c(v) < c(w), akkor uv <, uw, azaz u szaméra az uv él jobb, mint
az uw €él. Bizonyitsuk be, hogy G-nek van stabil parositasa.

Legyen GG egy olyan graf, aminek minden csticsa vagy piros vagy zold gy, hogy G minden paratlan
kore tartalmaz piros és zold csicsot is. Legyen adott G minden v csiicsdhoz egy olyan <, linearis
rendezés a v-re illeszkedd élek halmazan, amiben

(a) minden piros csticsba futo él megel6z minden zold csiicsba vezet élt;

(b) minden v-vel azonos szini cstcsba fut6 él megeléz minden v-ét6l kiillonb6z6 szint cstucsba vezets
élt.
Bizonyitsuk be, hogy G-nek (mindkét esetben) van stabil parositasa.

Legyen G egy olyan graf, aminek minden éle vagy piros vagy zold ugy, hogy G minden pératlan kore
tartalmaz piros és zold élt is. Legyenek a (G csiicsaihoz tartozo preferencidk olyanok, hogy abban
minden piros él megel6z minden zold élt. Mutassuk meg, hogy G-nek van stabil parositasa.

Legyen G egy olyan graf, aminek minden csicsa és minden éle vagy piros vagy zold dgy, hogy G
minden paratlan kore tartalmaz piros és zold élt is. Legyenek a GG cstucsaihoz tartozé preferenciak
olyanok, hogy abban minden cstcs jobban preferalja a vele azonos szint cstiicsba futo éleket, és a vele
azonos szind csicsba futd élek koziil is jobban preferalja a vele megegyezs szint éleket. Mutassuk
meg, hogy G-nek van stabil parositasa.

(a) Tegyiik fel, hogy a G graf csiucsaihoz ugy vannak megadva a <, linearis élpreferenciak, hogy
ha ejvieqvy ... epvp a G egy pératlan hosszisédgi C' preferenciakore, akkor G-nek van olyan
f =wvv; éle (1 <i< j <k), amelyet mindkét végpontja preferal a C-beli élekkel szemben, azaz
J < €is€iy1 €s [ <y €, e541. Igazoljuk, hogy ebben az esetben G-nek van stabil péarositésa.

(b) Tegyiik fel, hogy a fenti feltétel a paros hosszisagu preferenciakorokre is teljesiil a G grafban.
Bizonyitsuk be, hogy G-nek pontosan egy stabil parositasa van.



