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1. Hatarozzuk meg az alabbi jatékokban az Osszes tiszta és kevert Nash-egyensiilyt.

(a) Szarvasvadaszat.

szarvas
nyul
(b) Haboru és béke.

héboru
béke

(c) Nemek harca: egy hézaspar két tagja egymastol fiiggetlentil dont arrél, hogy balett el6adasra

vagy focimeccsre menjenek-e.
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mecces

2. Iteralt eliminalas segitségével keressiik meg az Osszes kevert Nash-egyensilyt az alabbi stratégiai
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(b)

., 8n) € S1 X ... X S, stratégiavalasztas egy tiszta Nash-egyenstly, ha

L, 0n) € Arx. .. XA, kevert stratégiavalasztas kevert Nash-egyensily,
ha minden i € {1,...,n} és o} € S; esetén az i-edik jatékos varhato nyeresége a (o7, . .
..., 0,) kevert stratégiavalasztas mellett legalabb akkora, mint a (o, ..
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8.

Tekintsiik az alabbi grafot, és vegyiik azt a kétszemélyes stratégiai jatékot, amiben a sorjatékos az a
csticsbol a c-be, az oszlopjatékos pedig a b csiicsbol a d-be szeretne eljutni. Minden élhez két koltség
van rendelve: az els§ (azaz a nagyobbik) szam jelenti annak a koltségét, amikor egy jatékos egyediil
hasznalja az adott élt, a masodik (azaz a kisebbik) szam pedig az az egy f6re es6 koltség, amikor
mindkét jatékos hasznalja az élt. Hatarozzuk meg a tiszta és kevert Nash-egyensilyokat.
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. Egy valasztason két jelolt indul, A és B. A valasztokeriiletiikbe tartozé minden vélasztonak 2 pontot

ér, ha az 6 tamogatottja nyer, —2 pontot ér, ha a tamogatottja veszit, és 0 pontot ér, ha a valasztés
dontetlennel zarul. Ezen feliil minden valasztonak 1 pontjaba keriil elmenni szavazni.

(a) Hatarozzuk meg a tiszta és kevert Nash-egyensulyokat, ha a valasztokeriiletben 2 vélaszto van,
és koziiliik az egyik A-t, a masik pedig B-t tamogatja.

(b) Hatarozzuk meg a tiszta Nash-egyenstlyokat, ha a valasztokeriiletben 3 véalaszto van, és koziiliik
ketten A-t tamogatjak, a harmadik pedig B-t.

(c) Hatarozzuk meg tetsz6leges k € N esetén a tiszta Nash-egyensulyokat, ha a valasztokeriiletben
2k darab valaszto van, és koziiliik k£ darab A-t, a maradék k darab pedig B-t tamogatja.

Tekintsiik a kovetkezd szazlabu jatékot. Két jatékos jatszik, akik felvaltva lépnek. Elgszor a kezdgja-
tékos dont, hogy kiszall a jatékbol, és ekkor mindkét jatékos 1-1 pontot kap, vagy folytatja a jatékot.
Utobbi esetben a mésodik jatékos dont, hogy kiszall a jatékbol, és ekkor 6 3 pontot, a kezdgjatékos
pedig 0 pontot kap, vagy folytatja a jatékot. Utobbi esetben a kezdGjatékos dont ismét, hogy kiszall
a jatékbol, és ekkor mindkét jatékos 2-2 pontot kap, vagy folytatja a jatékot. Altalanosan, tetszole-
ges k € {1,...,99} esetén, ha a kezdGjatékos a sajat k-adik korében tgy dont, hogy kiszall, akkor
mindkét jatékos kiilon-kiilon k& pontot kap, ha pedig a méasodik jatékos a sajat k-adik korében szall
ki, akkor 6 k + 2, a kezdGjatékos pedig k — 1 pontot kap. Ha a méasodik jatékos a sajat 99. korében
sem szall ki, akkor a jaték véget ér, és mindkét jatékos 100-100 pontot kap.

(a) Irjuk fel a jatékot stratégiai jatékként.

(b) Hatarozzuk meg a tiszta Nash-egyensulyokat.
Két jatékos vélaszt egy-egy szamot az {1,...,n} halmazbol, ahol n > 2 egy tetszGleges egész szam.

Ha a két szam megegyezik, akkor a sorjatékos 1 pontot, az oszlopjatékos —1 pontot kap; minden mas
esetben pedig senki sem kap pontot. Hatarozzuk meg a tiszta és kevert Nash-egyensulyokat.

. Két jatékos valaszt egy-egy szamot az {1,...,n} halmazbol, ahol n > 2 egy tetszsleges egész szam.

Ha a két szam kiilonbségének abszolutértéke 1, akkor a sorjatékos 1 pontot, az oszlopjatékos —1
pontot kap; minden mas esetben pedig senki sem kap pontot. Hatérozzunk meg egy tetszéleges
kevert Nash-egyensulyt.

(a) Bizonyitsuk be, hogy ha egy s = (s1,...,s,) stratégiavalasztas maximalizalja a > . u;(s)
értéket, akkor s Pareto-optimalis.

(b) Mutassuk meg, hogy van olyan stratégiai jaték, aminek létezik olyan s = (sq,...,s,) Pareto-
optimalis stratégiavalasztasa, melyre a Y. u;(s) érték nem maximalis.

(c¢) Legyen wy,...,w, € R,. Bizonyitsuk be, hogy ha egy s = (s1,...,s,) stratégiavalasztas
maximalizalja a >, w;u;(s) érteket, akkor s Pareto-optimalis.

(d) Tekintsiik a kovetkezs, sorozatos diktaturanak nevezett eljarast. Vegyiik a jatékosok egy tetszo-
leges sorrendjét, és a soron kovetkezd jatékos véalassza ki mindig a kordbbi jatékosok kivalasz-
tasahoz képest az Osszes, szamara legjobb stratégiajat. Mutassuk meg, hogy ezzel az eljarassal
mindig (legalabb egy) Pareto-optimaélis stratégiat kapunk.



(e) Mutassuk meg, hogy van olyan stratégiai jaték, aminek létezik olyan s = (si,...,s,) Pareto-
optimalis stratégiavalasztasa, melyet a sorozatos diktatiraval nem lehet megtalalni.



