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Ha f(n) és g(n) a természetes szamokon értelmezett, pozitiv értékeket felvevs fliggvények,

f = O(g) jeldli azt a tényt, hogy vannak olyan ¢,ng > 0 allandok, hogy n > ng esetén
f(n) <c-g(n) teljesiil.

f = Q(g) jeloli azt a tényt, hogy vannak olyan ¢,ny > 0 allandok, hogy n > ng esetén
f(n) > c-g(n) teljesiil.

f =0(g) jeloli azt a tényt, hogy f = O(g) és f = Q(g) is teljesil.

. Bizonyitsuk be, hogy

(a) 222+ 2 — 1 = 0O(2?);

(b) 22 + 4z + 17 = O(23), de 23 # O(a® + 4x + 17);
() 2 = O(2"), de 2™ £ O(2");

(d) 1+2+...4n=0(n?,de1+24+...+n# O(n).

Egy A algoritmusrol azt tudjuk, hogy az n hosszt bemeneteken a lépésszama O(nlogn).
Lehetséges-e, hogy

(a) van olyan x bemenet, amin a lépésszama |z|3;

(b) minden = bemeneten legfeljebb 2007|x| 1épést hasznal?
Szokas szerint |z| az x sz0 hosszat jeloli.
Tekintsiik az fi(n) = 2009n! és fo(n) = 100(n — 1)! fiiggvényeket. Igaz-e, hogy
a) fi=0(f:) b) f2=0(f1) ¢ i=0(fH) d) fa=0(f)7
Adjunk O becslést a kovetkezs fliggvényekre.
(a) (n*+8)(n+1)
(b) (nlogyn + n?)(n® +2)
Melyik az a legkisebb egész k, amelyre igaz, hogy az alabbi kifejezés O(2*)?
(a) 222 4+ 2*logx
(b) (z*+2*4+1)/(z* +1)



(c) (2 +5logx)/(z* + 1)
6. Mi lehet T'(n), ha T(1) =2 ésn>2esetén T'(n) =3-T(n —1) + 17

7. Egy problémara két algoritmusunk van.

Az A algoritmus az n > 2 méretd probléméabol 10 1épéssel 2 darab n — 1 méretiit készit
és ezeket oldja meg rekurzivan.

A B algoritmus az n > 2 méretd problémabdl 3 1épéssel 4 darab n — 1 méretiit készit és
ezeket oldja meg rekurzivan.

Az n =1 esetben mindkét eljaras 1 1épést hasznal.
Melyik algoritmus lesz nagy n értékekre gyorsabb?

8. Tegylik fel, hogy van egy szamitogépes programunk, ami egy k méreti feladaton a je-
lenlegi gépilinkon 1 nap alatt fut le. Beszereztiink egy szazszor gyorsabb szamitogépet.

Ugyanazon programmal mekkora feladatot lehet az 0j gépen egy nap alatt megoldani, ha
a program lépésszdama n méreti feladat esetén

n
n
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