Mélységi bejaras
Adatstruktirék és algoritmusok
11. gyakorlat

. Ellistajukkal adottak az alabbi Gy és G iranyitott grafok.

Gi:a:bc, b:d; c:d; d:e; e:a

Go:a:g, f;bia,g;eic,d; f:e g:fe

(a) Dontsiik el mélységi bejaras segitségével, hogy ezek a grafok DAG-ok-e?
(b) Amelyik graf DAG, abban adjunk meg egy topologikus sorrendet.

. A 6 pontu irdanyitott G graf cstucsait jelolje z, y, z, u, v, w. A graf egy mélységi
bejarasanal a mélységi, illetve a befejezési szamok a kovetkezok. x : 1,6; y: 2,4;
z: 6,5, u: 3,3 v: 4,1, w: 5 2. Adjuk meg a bejarashoz tartozé6 mélységi
feszitofa éleit.

. Ellistaval adott egy n pontt, e éli iranyitott graf. Azt szeretnénk tudni, hogy van-e
benne olyan minden pontot tartalmazo részgraf, ami egy, a gyokerétdl a levelek felé
iranyftott fa. Adjunk O(ne + n?) lépésszami algoritmust, ami ha van, talal egy
ilyen részgrafot.

. Bizonyitsuk be, hogy minden G = (V, F) iranyitott graf felbonthato két DAG-
ra; pontosabban az élhalmazanak van olyan Fj, Ey particioja (E = Ey U Ey és
E1NEy,=10), hogy a G; = (V, Ey) és a Gy = (V, Ey) grafok DAG-ok!

. Van b darab borftékunk, az i-ediknek a hossza h;, a magassaga m;. Az i-edik
borftékba akkor tudjuk berakni a j-edik boritékot, ha h; < h; és m; < m; is
teljesiil (nem forgatjuk és nem is hajtogatjuk a boritékokat). Célunk, hogy minél
hosszabb olyan lancot alakitsunk ki, hogy az ¢-edikben benne van a j-edik, abban
a k-adik, stb. Legyen adott egy L > 0 egész és a h; és m; szamok. Hogyan lehet
O(b?) lépésben eldonteni, hogy kialakithato-e a borftékokbol egy L hosszi lanc?

. Egy falutorténet ir6ja n korabbi lakosrol gytjtott informaciokat. A kérdésekre ka-
pott valaszok a kovetkezé tipusiiak voltak.

o 5; személy meghalt S; sziiletése el6tt;

e S, személy élete soran sziiletett Sj;

e S; személy korabban sziiletett, mint S;;

e 5; korabban halt meg, mint S;.
Egy S;, S; parra nem biztos, hogy szerepel minden vélasztipus, és olyan pér is
lehet, amely egyetlen vélaszban sem szerepel egyiitt. Mivel az emberek idénként
rosszul emlékeznek, nem biztos, hogy minden informacié helyes. Adjon algoritmust,

amivel k db fenti tipusu valaszrol O(n+k) 1épésben eldonthets, hogy van-e kozottik
ellentmondas.



