Minimaélis koltségil feszitotak
Adatstrukturék és algoritmusok
8. gyakorlat

1. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezd éllistaval (zarojelben a koltségek, az élek
mindkét végpontjukbol fel vannak sorolva):

Keressiink G-ben Prim, illetve Kruskal algoritmuséval minimélis koltség feszit6fat!

2. Hany kiilonb6z6 minimalis sulyd feszit6faja van az abran lathaté grafnak?

3. Hany éle van az n ponti egyszerti grafnak, ha pontosan 3 kiilonb6z6 feszitéfaja van?

4. Az alabbi dbran lathato G graf élei a felujitando ttszakaszokat jelentik. Minden élen
két koltség van: az olcsobbik az egyszert feldjitas koltsége, a dragabb pedig ugyan-
ez, kerékparut épitéssel. A cél az Osszes utszakasz felajitasa gy, hogy osszefliged
kerékparuthalozat épiiljon ki, amelyen G minden pontja elérhet§. Hatarozzunk meg
egy lehetd legolecsobb felijitasi tervet, ami teljesiti ezt a feltételt.

A B C D
2221 o 22 15—+ 2521

20 15 18 18 20 18 25
15 11 15 15 15 11 18

22 18 21 1825224
E F G H

5. Egy téglalap alaprajzu irodat k x n egyforma kis négyzet alaka részre osztunk. Az
épitész berajzolta az Gsszes lehetséges falat, ezzel egy k x n méretd négyzetracsot
kapott. A kis négyzeteket hatérolo falak egy részét ki akarjuk hagyni oly médon,
hogy a bal als6 sarokban levé négyzetbdl indulva mindenhova el tudjunk jutni.



Adott minden falra, hogy annak kihagydsa mennyi koltséggel jar. Adjon O(k*n?)
lépésszami algoritmust, amivel meghatarozhatjuk, hogy mely falakat hagyjuk ki,
ha a célunk a koltség minimalizalasa.

. Egy varosban a kozlekedési csomopontok és a koztiik levs utszakaszok egy iranyitat-
lan egyszertd graffal adottak. Egy stab filmet akar forgatni a varos utcain. Mindenhol
szivesen forgatnanak, minden ttszakaszra kialkudtak egy-egy arat, hogy mennyit fi-
zetnének, ha a varos azt az ttszakaszt lezaratja a forgatas idejére. A véaros vezetése
minél nagyobb bevételre akar szert tenni, de azt azért belattak, hogy minden utcat
nem zarhatnak le. Ezért az a céljuk, hogy tgy hatarozzak meg a lezarando utszaka-
szokat, hogy a fennmaradt részben is mindenhonnan mindenhova el lehessen jutni
a varosban. Adjunk hatékony algoritmust, amivel a varos vezetGsége meghatéroz-
hatja, hogy mely ttszakaszokat zarjak le a forgatas idejére, ha a céljuk a bevételiik
maximalizélasa.

. A bal oldali abran lathato a G iranyitatlan graf és az élek koltségei. Hatéarozzuk
meg, hogy ha az e és a h cstucsok kozé behtzunk egy 1j élet, akkor ezen élnek
milyen (nemnegativ) koltséget adhatunk ahhoz, hogy biztosan benne legyen a kapott
grafnak legalabb egy minimalis koltségt feszitéfajaban.
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