Gyakorlas

Adatstrukturak és algoritmusok
9. gyakorlat

1. Legyen f(n) = 2ny/n+ 3n%+ 10n(log, n)®. Mely d pozitiv egész szamokra teljesiil,
hogy f(n) = O(n?)?

2. Az alabbi fiiggvényeket rendezziik olyan sorba, hogy ha f; utdn kozvetleniil f; ko-
vetkezik a sorban, akkor f;(n) = O(f;(n)) teljesiiljon!

1
fi(n) = mnz logy n, fa(n) = 10" log3 n — 100log, n, f3(n) = 8loe2n,

3. Bizonyitsuk be, hogy ha fi, f2, g pozitiv fiiggvények, valamint fi(n) = ©(g(n)) és
faln) = ©(g(n), akkor () + fo(n) = ©(g(n)

4. Legyen f(n)=1-(n—1)+2-(n—-2)+3-(n=3)+...+(n—2)-2+(n—1)-1.
Igaz-e, hogy f(n) = O(n?), és igaz-e, hogy f(n) = O(n)?

5. Az A[l : n| rendezett tomb egy tetszleges elemét valaki modositotta. Adjunk O(n)
idejd algoritmust az Gj tomb rendezésére.

6. Az A[l : n] rendezett tomb minden méasodik eleméhez valaki hozzdadott 100-at.
Adjunk O(n) ideji algoritmust az 0j tomb rendezésére.

7. Rendezziik az 5, 2, 3, 4, 10, 7, 1, 8 tombot (a) beszirasos, (b) Osszefésiiléses, (c)
gyorsrendezéssel! Hany Osszehasonlitést végeztiink?

8. Rendezziik a cab, abb, cca, bch, cbe, aac, bac elemeket radix rendezéssel.

9. Az alabbi binaris kereséfan hajtsuk végre a BESZUR(14) és utana a TOROL(10)
miiveleteket!
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10. Egy binéris fa cstcsai 0 és 9 kozotti egész szamokkal vannak megcimkézve. Az
inorder bejaras soran a cimkék sorrendje: 9, 3, 1, 0, 4, 2, 7, 6, 8, 5, a postorder
bejarasnal pedig 9, 1, 4, 0, 3, x, 7, 5, y, 2. Mi lehet az x és mi az y?
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Egy 2-3-faban az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamokat taroljuk. Hogyan nézhet ki a fa,
ha tudjuk, hogy az 1 szam a fa gyokerébdl két 1épésben érhets el? Hogyan valtozik
a fa, ha beszirjuk a 0 szdmot, utana toroljiik a 3-at, majd a 2-t7

Az [1,178] intervallum Gsszes egészei egy 2-3 faban helyezkednek el. Tudjuk, hogy
a gyokérben két kulcs van, és az els6 kulcs a 17. Mi lehet a masodik? Miért?

Az alabbi 7 méret hash-tablanal linearis probat és a h(x) = x (mod 7) hash-
fliggvényt hasznaljuk. A *-ok azokat a helyeket jelolik, ahonnan korabban méar

toroltiink elemet. Szurjuk be a 13-as elemet a tabldba! Hol ér véget ezutdn a
KERES(6) miivelet?

Tl 24 | | * 120

Az aldbbi hash-tabldban kitoroljiikk a 11-et, majd beszirunk egy szémot és ekoz-
ben k itkozés torténik. Mekkora lehet a k legnagyobb értéke, ha linearis probat
hasznalunk?

11 ] 12 2141166 9 |10

Hany olyan paronként nem izomorf, 6 pontt, osszefiiggs, egyszert graf 1étezik, mely-
ben két masodfoki és négy harmadfoka pont van?

Egy fanak 8 cstucsa van, fokszamai pedig kétfélék. Mi lehet ez a két szam?

A 6 csticsu G graf hurokélet nem, de t6bbszoros éleket tartalmazhat. Tudjuk, hogy
G barmely két csticsanak a foka kiilonboz6. Minimalisan hany éle van G-nek?

Az abran lathatd G grafnak megjeloltiik egy F' feszitéfajat és a feszitéfa éleinek
silyait. Hatarozzuk meg, mennyi lehet a G graf feszitétan kiviili éleinek minimaélis
osszstlya akkor, ha F' minimalis silyu feszitétaja G-nek.
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: ; b (3), f(y); ()7 d(1), e(4);
d: c(1),e(2); e: a(r),c(4),d(2), f(5 )' a(7),b(y), e(5).

Hatarozzuk meg az x és y stlyok Gsszes lehetséges értékét, ha tudjuk, hogy minden
suly egész szam és a minimalis feszit6fat meghatérozo Prim-algoritmus az a csticsbol
inditva sorrendben az ab, ae, bc, cd, bf éleket valasztja ki.



Adatstruktirék és algoritmusok potzarthelyi
2015.

. Legyen f(n) = 3-n!+8-logyn és g(n) = n?+5-2". Igaz-e, hogy f(n) = Q(g(n))7

. Az n elemi A tombben csupa kiilonb6z6 pozitiv egész szamot tarolunk. Hogyan
lehet O(n) lépésben meghatérozni a legnagyobb olyan b szamot, amely elGall két
kiilonb6z6 A-beli elem Osszegeként?

. Az n elemd B tombben egész szamokat tarolunk, ugyanaz az elem tobbszor is
szerepelhet. Adjunk algoritmust, amivel O(nlogn) lépésben meg tudjuk hatérozni
az Osszes olyan szamot, amelyik egynél tobbszor fordul el a tombben!

. Egy kezdetben {ires binaris keres6faba az adott sorrendben szurjuk be az 1, 8, 7, 2,
3,4, 12, 9, 10 elemeket, majd hajtsuk végre a TOROL(8) miiveletet!

. A binaris kerestfa adatszerkezetet gy akarjuk modositani, hogy a fa minden csticsa-
ban az ott tarolt elem mellett azt is nyilvantartjuk, hogy az adott csticshoz tartozo
részfaban Gsszesen hany cstcs van. Irjuk le, hogy ehhez hogyan kell modositani
a binaris kereséfa BESZUR és TOROL eljarasat, hogy ezeket a szamok minden
miveletnél megfelel6 moédon frissiiljenek.

. Az alabbi 2-3 fadban mi lehet x, y, u és v értéke és miért?
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. Nyitott cimzésti hasheléssel a h(k) = k (mod 11) hash-fliggvényt hasznalva szur-
juk be egy kezdetben {ires 11 méretd tablaba az alabbi kulcsokat! Az iitkozések
feloldasara kettGs hashelést alkalmazzunk, ehhez a mésodik hash-fiiggvény legyen
W(k) =1+ (k (mod ()10)). A beszarand6 kulesok: 12, 1, 22, 8, 56. Minden lépés
utan rajzoljuk le a tabla allapotat!

. Hany olyan egyméssal nem izomorf, 4 cstcsu, egyszerd graf van, melyben van 3
csucsot tartalmazo ut, de nincs 4 csticsot tartalmazo.



