Leszamlalasi feladatok, binomialis tétel

A szamitastudomany alapjai
1. gyakorlat

2012. szeptember 6.

Ismétlés nélkiili permutacié: Adott n db kiilonb6z6 elem Osszes lehetséges sorrendje

| 1, ha n = 0;
n! =
n-n—1)-...-2-1, han>0.
Ismétléses permutacié: Adott n db elem kozott az azonosak szama kq, ko, ..., k;
|
(tehat n = ky + ko + ... + ky); ezek Osszes lehetséges sorrendje e X
k!l kol - k!

Ismétlés nélkiili variacio: Adott n db kiilénb6z6 elem koziil k& db-ot kivalasztva és sorba
rendezve az n db elem k-ad rendi ismétlés nélkiili variacioit kapjuk: V(n, k) = n%'k),
Ismétléses variacié: Ha adott n db kiilonbo6z6 elem koziil valaszthatunk & helyre tgy, hogy
megengediink ismétl6ds elemeket is, akkor a kapott eseteket az n db elem k-ad rendd ismétléses
variacidinak nevezziik. Vi, (n, k) = n¥.

Ismétlés nélkiili kombinacié: Ha adott n db kiilénbo6z6 elem koziil kivalasztunk k& db-ot ugy,

hogy a sorrendre nem vagyunk tekintettel, akkor a kivalasztasokat az n db elem k-ad rendd
n n!

k)" k- (n—k)

Ismétléses kombinacio: Ha n db kiilénb6z6 elembdl kivalasztunk £ db-ot gy, hogy egy elem

tobbszor is valaszthato és a sorrendre nem vagyunk tekintettel, akkor a kivalasztasokat az n db
n+k— 1)

ismétlés nélkiili kombinacioinak nevezzik. C(n, k) =

elem k-ad rendd ismétléses kombinacioinak nevezziik. Cigpn(n, k) = ( i

Binomialis tétel: (z + y)" = Z (Z) gk k.
k=0
1. Egy versenyen 7 versenyz6 van. Hanyféle lehet az eredmény?
2. Hanyféle szot lehet alkotni az M, A, T, E, M, A, T, I, K, A betiikb6l?
3. A0,1,3,5,8 szamjegyekbdl hanyféle
(a) Otjegyt szamot lehet alkotni, ha minden szdmjegyet csak egyszer hasznalhatunk fel?

(b) hatjegyi szamot lehet alkotni (egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk)?

(c) ottel oszthatd Otjegyl szamot lehet alkotni, ha minden szdmjegyet csak egyszer
hasznalhatunk fel?

4. (a) Egy 15 tagn klub elnokat, titkart és jegyz6t valaszt. Hanyféleképpen tehetik ezt?

(b) Es ha a népszerti Kovacs irnak mindenképpen szeretnénk valamilyen tisztséget adni?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Egy hid lany festi a kezén a kormeit, de nem mindig az Gsszeset, csak néhanyat, esetleg
egyet sem. Végigjart négy 170 napos tanévet a gimnaziumban. Azzal dicsekszik, hogy a
négy év alatt nem ment tgy iskolaba kétszer, hogy pontosan ugyanazok a kdrmei lettek
volna kifestve. Hihetiink neki?

5 kényviink van analizisrél, 6 diszkrét matematikarol és 8 a szamitogépekrsl. Hanyféleképpen
helyezhetjiik el 6kat a polcunkon, ha az egyforma témaéajiaknak egymas mellett kell
lenniiik?

a) Hanyféle olyan 6tjegyi szam van, melynek szamjegyei szigori monoton csokken&ek?

(a)
(b)
)
)

Hanyféle olyan 6tjegyii szdm van, melynek szdmjegyei szigori monoton névekvéek?

(c

(d) Hanyféle olyan 6tjegyt szam van, melynek szamjegyei monoton névekviGek?

Hanyféle olyan 6tjegyii szam van, melynek szamjegyei monoton csokken&ek?

Az 0Osszes lehetséges modon kitoltott lottoszelvények kozott héany egy-, két-, harom-,
négytalalatos szelvény van?

Héanyféleképpen allhat sorba n fia és n lany tgy, hogy azonos nemtek ne alljanak egymaés
mellett?

Hényféleképpen valaszthato kiaz {1,2,--- , 100} halmaznak két olyan A és B részhalmaza,
amelyekre A C B teljestil?

Héany bastyat lehet elhelyezni tigy a sakktablan, hogy egyik se iisse a masikat? Hanyféleképpen
helyezhet§ el ez a maximélis szamu béastya a sakktablan tgy, hogy ne alljanak iitésben?
(* Mik a valaszok futokra?)

Hanyféleképpen allhat fel fotézashoz két egymas mogdtti sorba 20 kiilonb6z6 magassagi
ember ugy, hogy minden hatsé sorban &ll6 magasabb legyen annal, aki az els§ sorban
kozvetleniil elGtte all7?

Hanyféleképpen lehet kiolvasni a METAMATEMATIKATEMATIKA szot, ha csak jobbra
és lefelé haladhatunk?
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Bizonyitsuk be, hogy (Zﬁ) =)+ (kil)!

(6) + () -+ () =7

Bizonyitsuk be, hogy nemiires halmaznak ugyanannyi paros elemszamu részhalmaza van,
mint ahany paratlan!



