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1. Hany kiilénb6z6 minimalis sulya feszitéfaja van az abran lathato grafnak?
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2. Milyen k pozitiv egészekre adhatdé meg olyan 2000 éld és 2000 csicsa egyszerii Osszefliggd graf, amire igaz a
kovetkezs: G-ben a 2000 él koziil adhaté egynek 2 egységnyi, 1999-nek pedig 1 egységnyi suly tgy, hogy a G-bdl
kivalaszthato kiilonb6z6 minimalis silyu feszitéfak szama éppen k legyen? (A feszit6fak megkiilonboztetésekor
a graf csucsait cimkézettnek tekintjiik.)

3. A korméany tendert ir ki n telepiilésnek a helyi vizmiire torténd racsatlakoztatasara. Minden ajanlat két telepiilés
(vagy egy telepiilés és a vizmii) kozott kiépitends vezeték koltségét tartalmazza. Tudjuk, hogy a kormany tgy
valasztja ki a megépitends vezetékeket és az azokat épitG egyes vallalkozéasokat, hogy a lehetd legolcsobban
csatlakozzon az n telepiilés a vizmtthoz. Céglink kiilonféle homalyos {izletek nyélbeiitésével igen olcsén meg
tudnéa épiteni a Ratotot és Piripdcsot Osszekdts vezetéket, rdadasul minisztériumi kapcesolatunk, Mutyi bécsi
elarulta nekiink az Osszes beérkezett ajanlatot. Hogyan arazzuk a sajat Ratoét-Piripocs ajanlatunkat, hogy a
lehets legnagyobbat szakitsuk?

4. Bizonyitsuk be, hogy ha a G = (V, E) graf minden élének kiilénb6z6 a koltsége, akkor G minimaélis koltségd
feszitéfaja egyértelm.

5. Adott a G iranyitatlan graf a kovetkezd éllistaval: a: b, ¢; b: a, d; ¢: a, d; d: b, c, e, f; e d, f, g; f: d, e,
g, h; g: e, f, h; h: f, g. Keressiink G-ben a-bol kiindulé szélességi feszitéfat! Mennyi lesz a csicsok a-tol valo
tavolsaga?

6. Hatarozzuk meg az A csiicsbol az Gsszes tobbi cstucsba vezetd legrévidebb 1t hosszéat az alabbi grafban a Bellman-
Ford algoritmussal!

A D E

7. Torpfalvan kitort a jarvany: ronda korsag fert6zott meg néhény torpot. Szerencsére a betegségbdl minden
torp egy nap alatt meggyogyul, és ezutan egy napig immunissi valik, &m sajnos ezt kdvetSen tjra fertézédhet.
Kellemetlen, hogy a torpok még betegen sem adjak fel azt a megrogzott szokasukat, hogy minden egyes nap
minden baratjukat meglatogatjak. Marpedig ha beteg és nem immunis torp talalkozik, az utébbi bizonyosan
megfert6z6dik. Mutassuk meg, hogy ha Toérpfalvan 100 torp él, akkor a jarvanynak a kitorését kovetd 101. napon
mar bizonyosan vége van.

8. Adjunk hatékony algoritmus, aminek a bemenete egy n cstcsi Osszefiiggs iranyitatlan graf, a kimenet pedig egy
olyan grafcsucs, amibdl minden mas csucs lefeljebb n/2 éld aton elérhetd.

9. Tegyiik fel, hogy a G iranyitatlan graf tetszéleges szélességi kereséssel kapott feszitGfaja csillag. Mit lehet
mondani G-r81?



