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Def. A G egyszert graf csiicsainak egy szinezésén szineknek a csucsokhoz vald olyan hozzarendelését értjiik, mely-
ben szomszédos cstucsok kiilonbozs szint kapnak. A G egyszert graf kromatikus szama x(G) = k, ha G k szinnel
kiszinezhetd, de k — 1 szinnel nem.

Tétel. Minden G grafra x(G) < A(G) + 1 teljestil.

Def. A G graf egy teljes részgrafjat klikknek nevezziik. A G-ben taldlhaté maximalis méreti klikk méretét w(G)-vel
jeloljik és a graf klikkszamanak nevezziik.

Tétel. Minden G grafra x(G) > w(G) teljestil.

Tétel (Ford-Fulkerson). Tetsz6leges halozatban a maximalis folyamnagysag megegyezik a minimélis vagaskapacités-
sal.

1. Hatarozzuk meg az aldbbi grafok kromatikus szamat!

2. Legyen V(G) = {1,2,3,...,100}, és legyen ij € E(G), ha |i — j| < 7. Mennyi az igy meghatarozott G graf
kromatikus szama?

3. Lgyenek a G graf csticsai a sakktébla mez6i. Két mezd kozott akkor fusson él, ha a huszar (bastya, futd, vezér)
egy lépésben az egyik mezdrsl a mésikra léphet. Mennyi a G graf kromatikus szama?

4. Legyenek G1 = (V, Ey), Go = (V, E3) tetszdleges (véges) grafok, és legyen G = (V, Ey U E5). Bizonyitsuk be,
hogy Xx(G) < x(G1)x(Ga).

5. Mutassuk meg, hogy ha G véges, egyszerii graf, akkor |V (G)| < x(G) - a(G), ahol a(G) = k, ha G-ben van k db
paronként nem szomszédos cstucs, de k + 1 mar nincs.

6. Mik azok a véges, egyszerd G grafok, melyekre x(G) = 3 és tetszéleges e € E(G) esetén x(G —e) < 37
Milyen véges, egyszert G grafra teljesiil, hogy x(G) = 3 és tetszdleges v € V(G) esetén x(G —v) < 37

7. Adjunk meg egy maximalis folyamot az alabbi halézatokban, és bizonyitsuk be, hogy nagyobb folyam nem
lehetséges.

8. Noveljiik a megadott folyamot, ha ez lehetséges, vagy mutassuk meg, hogy ez mar egy maximalis folyam!



9. Hatarozzuk meg a nemnegativ valos z fiiggvényében a maximalis folyam értékét az alabbi halozatban.

(z) (4)

(3) (5)

10. Adott a D iranyitott graf valamint élein egy ¢ kapacitasfiiggvény. Bizonyitsuk be, hogy ha s,t és w a D olyan

11.

csucsai, hogy létezik D-ben m nagysagu st-folyam és m nagysagu tw folyam is, akkor D-ben létezik m nagyséigua
sw folyam.

Egy (G, s,t,c) halozatban minden él piros, fehér, vagy zold. Ha csak a piros és fehér, vagy csak a piros és zold,
vagy csak a fehér és zold éleket tekintjiik, akkor a kapott héldézatokban a maximalis nagysagu st-folyam nagysaga
10. Bizonyitsuk be, hogy a teljes hélozatban a maximalis nagysagu st-folyam nagysaga legalabb 15.



