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Tétel (Frobenius-tétel). Egy G = (A, B, E) paros grafban akkor és csak akkor van teljes parositas, ha |A| = |B| és
minden X C A részhalmazra |X| < |N(X)| teljesiil.

Tétel (Hall-tétel). Egy G = (A, B, E) paros grafban akkor és csak akkor van A-t lefeds parositas, ha minden X C A
részhalmazra | X| < |N(X)| teljesiil.

Tétel (Euler-formula). Ha egy Osszefliggs sikgrafnak n csucsa, e éle és t tartomanya van, akkor teljesiil ra, hogy
n—e+t=2.

Tétel. Ha a G egyszerii sikgrafnak legalabb 3 csiicsa van, akkor az elébbi jelolésekkel e < 3n — 6.

Tétel (Kuratowski-tétel). Egy graf akkor és csak akkor sikbarajzolhaté, ha nem tartalmaz olyan részgrafot, amely
topologikusan izomorf K3 3-mal vagy Ks-tel.

1. A G graf egyszerti, 6sszefiiggs, 100 csiicsa van és van benne 25 élti parositas. Igazoljuk, hogy w(G) < 75.

2. Hatarozzuk meg az alabbi gratban a 7(G), v(G), p(G) és a(G) értékeket!

3. A G graf cstcsai vq, vg, ..., Vg0. A v; és v; pontok akkor és csak akkor vannak éllel sszekotve, ha |i — j| = 3
vagy |i — j| = 5. Hatarozzuk meg a 7(G), v(G), p(G) és a(G) értékeket!

4. Egy 12 fiubol és 12 lanybol allo tarsasdgban mindenki legalabb 6 embert ismer az ellenkez6 nemiiek koziil
(az ismeretségek kolesonosek). Bizonyitsuk be, hogy ekkor az egész tarsasag egymaést ismerd fi-lany parokba
allithato.

5. Egy kirdnduléson a résztvevs n hazaspar kézott akarunk szétosztani 2n kiilonb6z6 csokoladét tgy, hogy mindenki
egyet kapjon. Tudjuk, hogy mindenki legalabb n fajtat szeret a csokolddék koziil, és hogy minden csokoléddét
minden hézasparnak legalabb az egyik tagja szereti. Bizonyitsuk be, hogy a csokoladék kioszthatok tgy, hogy
mindenki olyat kapjon, amilyet szeret.

6. G egy paros graf, A és B osztalyokkal, és minden X C A halmazra N(X) > |X| — 1. Bizonyitsuk be, hogy G
tartalmaz olyan parositast, ami A-t egy pont kivételével lefedi.

7. A villamosmérnok-hallgatok szaméara beiizemeltek néhany szamitogépet. Minden hallgatéonak legalabb 10 gépre
van belépési jogosultsaga, minden gépen pedig legfeljebb 7 hallgatonak van felhasznéléi fiokja. Igaz-e, hogy
ekkor bizonyosan leiiltethetiink minden villamosmérnok-hallgatét egy-egy kiilonb6z6 szamitogéphez tgy, hogy
mindenki olyan géphez iiljén, amire be tud lépni?

8. Hatarozzuk meg a maximalis parositas méretét az alabbi grafokban.
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9. Keressiink a megadottnal nagyobb méretii parositast az alabbi grafban!
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Hany csticsa van annak a sikgrafnak, amit harom haromszog-, harom négyszog- és egy 6tszoglap hatarol?
Sikbarajzolhatok-e a K¢, Ki2, K43, K5 —e, K33 —e, Cr grafok?
Mutassuk meg, hogy ha |V (G)| > 11, akkor G és G egyike biztosan nem sikgraf.

Egy grafban minden pont foka legfeljebb 3, és minden kore legfeljebb 5 hosszti. Mutassuk meg, hogy a graf
sikgraf!

Mutassuk meg, hogy a K5, Kg, K7 és a K33 grafok mindegyike toruszra (Giszogumira) rajzolhat6. Bizonyitsuk
be, hogy ha a G graf sikbarajzolhato, és G-be behtuizunk egy e élt, akkor a kapott G + e graf toruszra rajzolhato.



