Leszamlalasi feladatok

A szamitastudomény alapjai
1. gyakorlat

Ismétlés nélkiili permutacio
Adott n db kiilénb6z6 elem 6sszes lehetséges sorrendje

e 1, ha n =0,
" ln-(n—=1)-...-2-1, han>0.

Ismétléses permutacio
Adott n db elem kozott az azonosak szama ki, ke, ...,k (tehat n = ki + ko + ... + k;); ezek Osszes

lehetséges sorrendje ol

kil kol Ryl

Ismétlés nélkiili variacio
Adott n db kiilonbozé elem kozil k db-ot kivalasztva és sorba rendezve az n db elem k-ad rendd ismétlés

V(n, k) = ek

Ismétléses variacid
Ha adott n db kiilonb6z6 elem koziil valaszthatunk & helyre tgy, hogy megengediink ismétl6ds elemeket

Vism(n, k) = nk.

Ismétlés nélkiili kombinacidé
Ha adott n db kiilonb6z6 elem koziil kivalasztunk k db-ot Ggy, hogy a sorrendre nem vagyunk tekintettel,
akkor a kivélasztasokat az n db elem k-ad rendd ismétlés nélkiili kombinacioinak nevezziik. Ezek szama

Cln, k) = <Z> = k‘(:'_k),

Ismétléses kombinacid
Ha n db kiilénb6z6 elembdél kivalasztunk k db-ot Ggy, hogy egy elem tobbszor is valaszthatoé és a sorrendre
nem vagyunk tekintettel, akkor a kivalasztédsokat az n db elem k-ad rendi ismétléses kombinacidinak
nevezziik. Ezek szdma n4+k— 1)

Cism(”v k) = < k
Binomialis tétel
Tetsz6leges n € ZT esetén n

(z+y)" = (Z) T

k=

o

1. A0,1,3,5,8 szamjegyekbdl hanyféle
(a) Otjegyt szamot lehet alkotni, ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
fel?
(b) hatjegyti szamot lehet alkotni (egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk)?
(c) ottel oszthato Otjegyi szamot lehet alkotni, ha minden szamjegyet csak egyszer
hasznalhatunk fel?
2. Az 0Osszes lehetséges modon kitoltott lottoszelvények kozott hany egy-, két-, harom-,
négytalalatos szelvény van?
3. Hanyféleképp lehet 5 hazaspart leiiltetni egy 10 székbdl allo széksorba, ha a hazas-
tarsaknak kozvetlentil egymés mellé kell iilniiik? Mi a vélasz 13 székre?
4. 10 hézaspar elment tangézni. Hanyféleképpen alkothattak 10 tédncospart, ha min-
denki ellenkez6 nemtivel tancolt és a 10 tancospar koziil pontosan 7 tagjai alkottak
egyben hézaspart is?
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. Hanyféleképpen lehet kiolvasni a METAMATEMATIKA szot, ha csak jobbra és

lefelé haladhatunk?
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. Hany kiilénb6z6 modon lehet a METAMATEMATIKA sz6 betdit egy kor mentén

ugy elrendezni, hogy mind a 14 bet{it pontosan egyszer hasznaljuk fel? Két felirast

akkor tekintiink azonosnak, ha egyik a mésikbol egy forgatassal megkaphato.

Hany olyan 10 hosszi dobassorozat van a dobokockaval, melyben a dobott szamok

Osszege 3-mal oszthato?

(a) Hanyféle olyan otjegytd szam van, melynek szamjegyei szigortt monoton csokke-
néek?

(b) Hanyféle olyan 6tjegyii szam van, melynek szdmjegyei szigortt monoton névek-
vGek?

(c) Hanyféle olyan otjegyt szam van, melynek szamjegyei monoton csokkensek?

(d) Héanyféle olyan 6tjegyii szam van, melynek szamjegyei monoton novekvéek?

. Bizonyitsuk be, hogy ("+1) = (”) + ( " )
10.

k41 k k+1
Bizonyitsuk be, hogy nemiires halmaznak ugyanannyi paros elemszamu részhalmaza

van, mint ahény paratlan!

Hany olyan 5-elemt részhalmaza van az {1,2,...,10} halmaznak, amelyikben t6bb
a paros szam, mint a paratlan?

Bizonyitsuk be, hogy

@ O (IO -6)
oG- 6)
(c) <T)+2<g)+3(§)+...+n<2):2"_1n.

Hanyféleképpen allhat fel fotozashoz két egymas mogotti sorba 20 kiilonbozé ma-
gassagi ember tgy, hogy minden hatso sorban allo magasabb legyen annal, aki az
elsé sorban kozvetlentil el6tte all7

Hany bastyat lehet elhelyezni gy a sakktablan, hogy egyik se iisse a masikat? Hany-
feleképpen helyezhets el ez a maximalis szamu bastya a sakktablan tugy, hogy ne
alljanak titésben? (* Mik a valaszok futokra?)

10 rablo egy rengeteg lakattal lezarhato ladaba gyjti a rabolt kincset. Ugy szeret-
nék a ladat lelakatolni, és kiosztani a kulcsokat (egy lakathoz tébben is kaphatnak
kulcsot), hogy barmely 4 rablo ki tudja nyitni a ladat, de ez semelyik 3 rablonak
ne sikeriilhessen. Legalabb hany kiilonboz6 lakatot kell venniiik a vasboltban, hogy
ezt megtehessek? (* Hany lakat kell akkor, ha azt akarjak, hogy a banditavezér bar-
mely maés rabloval kinyithassa a ladat (de egyediil ne), amtgy pedig a fenti szabaly
érvényesiiljon?)



