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Grafelméleti alapfogalmak

A szamitastudomany alapjai
2. gyakorlat

Az el6re megszamozott (cimkézett) n darab pont kozé hanyféle-
képp hitizhatunk be éleket tgy, hogy egyszerd grafhoz jussunk?

Legyenek a G egyszerd graf cstucsai az 1,2,...,10 szamok, és két
kiilonbo6z6 csics kozott akkor fusson él, ha a két szam kiilonbsége
paratlan. Hany 4 hossza kore van a G grafnak?

A G grafnak n 4 3 csticsa van: ebbdl 3 piros (a, b, ¢) és n zold
(v1,v9,...,v,). Két cstics pontosan akkor szomszédos G-ben, ha
a szintik kiilonbozik. Hany 6 pontu kor van a G grafban?

Hany feszit6faja van a Ky, teljes paros grafnak (a graf csicsai
ai, as, by, b, ... by, és tetszbleges i € {1,2} és j € {1,2,...,n}

esetén az a; és a b; cstcs kozott vezet él)7

Van olyan G graf, melyben minden cstcs foka kiilonbozé? Es ha
a graf egyszerd?

Dontsiik el, van-e olyan egyszert graf, amelyben a pontok foka
rendre 1, 2, 2, 3, 3, 31ill. 1,1,2,2,3,4,4ill. 2,3, 3,4,5,6, 7ill.
1,3,3,4,5,6, 6.

[gazoljuk, hogy ha egy 6 cstucsu G graf fokszamai 2, 2, 2, 4, 5, 5,
akkor G nem egyszerti.

Mi lehet a G graf, ha A(G) < 27 (A(G) a G graf maximalis

fokszamat jeldli.)

Melyek izomorfak az alabbi grafok koziil?

Mutassunk a komplementerével izomorf 5-, ill. 6-pontu grafot!

Hany pontja van annak a T fanak, melyre |E(T)| =15 - |E(T)|?
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Hatarozzuk meg az 6sszes olyan (legalabb két csticst) fat, amely
izomorf a sajat komplementerével. (Az egymassal izomorf megol-
dasokat tekintsiik azonosnak.)

Egy faban csak két kiilonbozd fokszam fordul eld: az egyik fajta
9-szer, a masik 92-szer. Mi a széban forgd két fokszam?

Tegyiik fel, hogy az F' fanak pontosan 333 levele van. Igazol-
juk, hogy F-nek van olyan leveéltél kiillonbozé v cstics, aminek a
fokszamara d(v) # 5 teljesiil.

Tegyiik fel, hogy az I fanak csak elsG- és negyedfoki cstcsai
vannak, szam szerint n; ill. ny. Igazoljuk, hogy ny =2 - ny + 2.

Bizonyitsuk be, hogy ha egy faba behtizunk egy élet, akkor pon-
tosan egy kor keletkezik.

Egy 100 csticsu Osszefiiggs, egyszeri grafnak 100 éle van. Mutas-
suk meg, hogy ekkor van a gratban 3 paronként kiilonbozd feszits-
fa. (Két feszitéfa akkor kiillonbozs, ha nem pontosan ugyanazon

¢lek alkotjak.)

Mutassuk meg, hogy ha T} és T5 két fa ugyanazon a véges pont-
halmazon, és ey a 17 tetszGleges éle, akkor 1étezik Th-nek egy olyan
ey éle, hogy Th — e1 + e9 és Th — eg + €7 1s fa.

Egy n cstucst egyszerd grafban minden cstcs foka legalabb n /2.
Kovetkezik-e ebbdl, hogy a graf 6sszefiiged?

A G grafrol tudjuk, hogy egyszert, 10 cstcsa van, és ebbdl 9 cstics
fokszama pontosan 5. Igazoljuk, hogy G Osszefiiggd.

Egy 100 cstcsu egyszerid grafban minden csics foka legalabb 33,
Mutassuk meg, hogy a grathoz hozza lehet venni egyetlen 1 élet
ugy, hogy a kapott graf osszetiiges legyen.

[gazoljuk, hogy ha v egy véges G graf paratlan foku cstcsa, ak-
kor G-ben van olyan ut, amely v-t a G egy masik paratlan foku
csticsaval koti Ossze.



