Folyamok

A szamitastudomany alapjai
8. gyakorlat

Allitas
Tetsz6leges halozatban barmely folyam nagysaga legfeljebb akkora lehet, mint tet-
sz0leges vagéas kapacitéasa.

Ford—Fulkerson-tétel

Tetszbleges halozatban a maximalis folyamnagysag megegyezik a minimélis vagas-
kapacitassal.

1. (a) Adjunk meg az alabbi halozatban egy maximaélis folyamot (s-bdl t-be).
(b) Hatarozzuk meg az {s,a,d, e} cstcshalmaz altal meghatéarozott vagas kapaci-
tasat.

(c¢) Adjunk meg egy minimaélis vagast.
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2. Noveljiik a megadott folyamot, ha ez lehetséges, vagy mutassuk meg, hogy ez mar
egy maximalis folyam!
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3. (a) Bizonyitsuk be, hogy az alabbi hélozatban a maximalis folyam nagysaga 12.

(b) EI lehet érni egyetlen él kapacitédsédnak a megvaltoztatasaval, hogy a maximélis
folyam nagysaga 13 legyen? (Ha igen, hogyan? Ha nem, miért nem?)

(c) El lehet érni két él kapacitasdnak a megvaltoztatasaval, hogy a maximalis fo-
lyam nagysaga 14 legyen? (Ha igen, hogyan? Ha nem, miért nem?)
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4. Adott a D iranyitott graf, valamint az élein egy olyan ¢ kapacitésfiiggvény, amiben
valamelyik él kapacitasa egy p paraméter. Hogyan tudjuk meghatarozni ebben a
halozatban p fliggvényében a maximalis folyamnagysagot?

5. Hatarozzuk meg a nemnegativ p paraméter Osszes olyan értékét, melyre a fenti
héalozatban a maximaélis st-folyam nagysaga (értéke) a lehetd legnagyobb.
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6. Hatarozzuk meg az aldbbi halozatban az e f él p kapacitasdnak Gsszes olyan értékét,
amire a maximalis st-folyamnagysag pontosan 42.
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7. Adott a D iranyitott graf, valamint az élein egy ¢ kapacitasfiiggvény. Bizonyitsuk
be, hogy ha s,t és w a D olyan csiicsai, hogy létezik D-ben m nagysagu st-folyam
és m nagysagu tw folyam is, akkor D-ben létezik m nagysagi sw folyam.

8. Egy (G, s,t,c) halozatban minden ¢él piros, fehér, vagy zold. Ha csak a piros és
fehér, vagy csak a piros és zold, vagy csak a fehér és zold éleket tekintjiik, akkor a
kapott hal6zatokban a maximalis nagysagu st-folyam nagysaga 10. Bizonyitsuk be,
hogy a teljes halozatban a maximalis nagysagu st-folyam nagységa legalabb 15.



