Paros grafok, parositasok, gorog betiik

A szamitastudomany alapjai
9. gyakorlat

Frobenius-tétel

Egy G = (A, B, E) paros grafban akkor és csak akkor van teljes pérositas, ha
|A| = |B| és minden X C A részhalmazra | X| < [N (X)| teljesiil.

Hall-tétel

Egy G = (A, B, E) paros grafban akkor és csak akkor van A-t lefeds parositas, ha
minden X C A részhalmazra | X| < |N(X)] teljesiil.

1. Adjunk meg egy maximalis fiiggetlen élhalmazt és csiicshalmazt, valamint egy mi-
nimélis lefogd cstcshalmazt és élhalmazt az alabbi grafokban.
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2. Hatarozzuk meg a maximalis parositas méretét az alabbi grafokban.
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3. Keressiink a megadottnal nagyobb méreti péarositést az alabbi grafban!

4. A G graf egyszert, osszefiiggd, 100 csticsa van és van benne 25 éli parosités. Iga-

zoljuk, hogy w(G) < 75.

5. Igazoljuk, hogy tetszbleges véges G grafra 7(G) < 2v(G) teljestil.
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Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges n-csticsi, egyszert G grafra 7(G) — v(G) < 5
teljestil.

Tegyiik fel, hogy a G egyszert, paros graf A szinosztalya 28, a B szinosztalya 33
ponti. Tegytik fel, hogy a B szinosztalynak valemely Y részhalmazara |Y| = 18 és
IN(Y)| = 12. Mutassuk meg, hogy az A szinosztalyra nem teljesiil a Hall-feltétel,
azaz létezik olyan X C A halmaz, melyre |[N(X)| < | X]|.

Tegytik fel, hogy a 88 pontt G paros grafban «(G) = 44. Igazoljuk, hogy G-re
teljesiil a Hall-feltétel, azaz | X| < |N(X)| az A szinosztaly minden X részhalmaza
esetén.

Egy 12 fitbol és 12 lanybol allo tarsasaghan mindenki legaldbb 6 embert ismer az
ellenkez6 nemtiek koziil (az ismeretségek kolesonosek). Bizonyitsuk be, hogy ekkor
az egész tarsasig egymést ismerd fid-lany parokba allithato.

Egy kiranduléson a résztvevs n hazaspar kozott akarunk szétosztani 2n kiillonbo6zo
csokoladét tgy, hogy mindenki egyet kapjon. Tudjuk, hogy mindenki legaldbb n
fajtat szeret a csokoladék koziil, és hogy minden csokoladét minden hazasparnak
legalabb az egyik tagja szereti. Bizonyitsuk be, hogy a csokolddék kioszthatok ugy,
hogy mindenki olyat kapjon, amilyet szeret.

G egy paros graf, A és B osztalyokkal, és minden X C A halmazra N(X) > |X|—1.
Bizonyitsuk be, hogy G tartalmaz olyan parositast, ami A-t egy pont kivételével
lefedi.

Legyen GG egy olyan egyszert graf, amelynek 1000 csticsa van és minden cstucs fok-
szama legalabb 6. Igazoljuk, hogy v(G) > 6.



