Minimalis koltségii feszitofak
A SZAMITASTUDOMANY ALAPJAI

2. gyakorlat

2022.

1. (a) Hatarozzuk meg az alabbi graf egy minimélis Osszsulyu feszit6fajat.

(b) Hany kiilonb6zd kimenete lehet a Kruskal-algoritmusnak?

2. Az alabbi abran lathato G graf élei a felajitandé ttszakaszokat jelentik. Minden élen két koltség
van: az olcsobbik az egyszert felujitas koltsége, a dragabb pedig ugyanez, kerékparut épitéssel. A cél
az Osszes Utszakasz feldjitasa gy, hogy Osszefiiggs kerékparuthalozat épiiljon ki, amelyen G minden
pontja elérhets. Hatarozzunk meg egy lehets legolesobb feldjitasi tervet, ami teljesiti ezt a feltételt.
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3. Az alabbi abran lathat6 a G iranyitatlan graf és az élek koltségei. Hatérozzuk meg, hogy ha az e
és a h cstucsok kozé behtuzunk egy 1j élet, akkor ezen élnek milyen (nemnegativ) koltséget adhatunk
ahhoz, hogy biztosan benne legyen a kapott grafnak legalabb egy minimalis dsszsulyu feszit6fajaban.
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. Abszurdisztan kormanya tendert ir ki n telepiilésnek a helyi vizmire torténd racsatlakoztatasara.
Minden ajanlat két telepiilés (vagy egy telepiilés és a vizmi) kozott kiépitendd vezeték koltségét
tartalmazza. Tudjuk, hogy a korméany tgy valasztja ki a megépitendd vezetékeket és az azokat épitd
egyes vallalkozasokat, hogy a lehets legolcsébban csatlakozzon az n telepiilés a vizmiihoz. Cégiink
kiilonféle homalyos iizletek nyélbeiitésével igen olcson meg tudné épiteni a Ratotot és Piripdcsot
0sszekots vezetéket, rdadasul minisztériumi kapcsolatunk, Mutyi bacsi elarulta nekiink az 6sszes be-
érkezett ajanlatot. Hogyan arazzuk a sajat Ratot—Piripdcs ajanlatunkat, hogy a lehetd legnagyobbat
szakitsuk?

. Bizonyitsuk be, hogy ha a G = (V| F) 6sszefliggd graf minden élének kiilonb6zs a koéltsege, akkor G
minimélis koltségi feszitéfaja egyértelm.

. Legyen G egy Osszefiiggs graf és k: E(G) — R, koltségfiiggvény G élein. Mutassuk meg, hogy G
minden minimalis 6sszsilyu feszit6faja megkaphaté a Kruskal-algoritmus egy lehetséges futasanak
eredményeként.

. Adott egy G = (V, F) graf ésegy k: E — R, koltségfiiggvény, valamint G csticsainak egy piros és zold
szinnel szinezése. Adjunk hatékony eljarast olyan minimalis 0sszkoltségli F' élhalmaz megkeresésére,
amelyre minden piros csticsbol vezet F'-beli Ut

(a) legalabb egy, illetve (b) minden

z06ld cstcesba.

. Adott egy G = (V, E) graf és az élein egy k: F — R, koltségfiiggvény. Tegyiik fel, hogy ismeriink a
G — e grafon egy minimdlis koltségd F' feszit6fat. Hatdrozzuk meg a G grafnak egy olyan minimalis
koltségl feszitéfajat, amelynek F-fel a lehetd legtobb kozos éle van.

. Adott egy G = (V, E) graf és egy k: E — R, koltségfiiggvény, valamint G éleinek egy piros, fehér
és z0ld szinnel szinezése. Adjunk hatékony eljarast a G olyan minimalis koltségl feszitGerdejének
megtalaldsara, amely a lehetd legtobb zold, és a lehetd legkevesebb piros élt tartalmazza.



