Parositasok; Fiiggetlen és lefogd pont- illetve élhalmazok; Szinezés;
Stkbarajzolhaté grafok
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2012. november 8.

a(@G): fiiggetlen pontok maximalis szama
7(@G): lefogd pontok minimalis szama

v(Q): fiiggetlen élek maximalis szama

p(G): lefogo élek minimélis szama

Allitas: v(G) < 7(G) minden G grafra.

Allitas: o(G) < p(G) minden G gréfra.

Gallai-tétel: 7(G) + «(G) = |V(G)| minden hurokélmentes G grafra.

Gallai-tétel: v(G) 4 p(G) = |V(G)| minden G grafra, amelyben nincs izolalt pont.

Konig-tétel: Ha G = (A, B, F) paros graf, akkor v(G) = 7(G). Hanincs G-ben izolalt pont, akkor a(G) = p(G)
is teljesiil.

Definicio: Egy G hurokélmentes graf kromatikus szama x(G) = k, ha G k szinnel kiszinezhetd, de k — 1 szinnel
nem.

Definicio: A G graf egy teljes részgrafjat klikknek nevezziik. A G-ben talalhaté maximalis méret klikk méretét
w(G)-vel jeloljiik és a graf klikkszdmdnak nevezzik.

Allitas: Minden G grafra x(G) > w(G).

Brooks-tétel: Ha G egyszert, Osszefliggs graf, nem teljes graf és nem pératlan hosszu kor, akkor x(G) < A(G).
Allitas: Minden G grafra x'(G) > A(G).

Vizing-tétel: Minden G grafra x/'(G) < A(G) + 1.

Euler-formula: Ha egy Osszefiiggd sikgrafnak n cstcsa, e éle és ¢ tartoménya van, akkor teljesiil ra, hogy
n—e+t=2.

Allitas: Ha a G egyszert sikgrafnak legalabb 3 csticsa van, akkor az el6bbi jelolésekkel e < 3n — 6.
Kuratowski-tétel: Egy graf akkor és csak akkor sikbarajzolhat6, ha nem tartalmaz olyan részgrafot, amely
topologikusan izomorf K3 3-mal vagy Ks-tel.

Definicio: Két grafot gyengén izomorfnak neveziink, ha éleik kozott kolcsondsen egyértelmd és kortartod
leképezés hozhaté létre.

1. Hatarozzuk meg a maximadlis parositas méretét az alabbi grafokban.
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2. Keressiink a megadottnal nagyobb méretid parositast az alabbi grafban!

3. Hatarozzuk meg az alabbi grafban a 7(G), v(G), p(G) és a(G) értékeket!

4. A G graf cstcsai vy, vg, ..., vag. A v; és v; pontok akkor és csak akkor vannak éllel sszekotve, ha
|i — j| = 3 vagy |i — j| = 5. Hatarozzuk meg a 7(G), v(G), p(G) és a(G) értékeket!
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. Hatarozzuk meg az alabbi grafok kromatikus szamat!

Legyen V(G) = {1,2,3,...,100}, és legyen ij € E(G), ha |i — j| < 7. Mennyi az igy meghatarozott G
graf kromatikus szadma?

Lgyenek a G graf csucsai a sakktabla mez6i. Két mez6 kozott akkor fusson él, ha a huszéar (bastya, futo)
egy lépésben az egyik mezdrsl a masikra léphet. Mennyi a G graf kromatikus szdma?

Legyenek G1 = (V, E1), G2 = (V, E2) tetszbleges (véges) grafok, és legyen G = (V, Ey U Es). Bizonyitsuk
be, hogy x(G) < x(G1)x(G2).

Mennyi a Petersen-graf élkromatikus szama?

Legyen G egy 100-regularis egyszeri graf 2001 ponton. Hatarozzuk meg x'(G) értékét.

Legyen G olyan 3-regularis egyszerd graf, melyben van elvago él. Mutassuk meg, hogy ekkor \/'(G) = 4.
Hény csticsa van annak a sikgrafnak, amit harom haromszog-, hirom négyszog- és egy 6tszoglap hatarol?
Mutassuk meg, hogy ha |V (G)| > 11, akkor G és G egyike biztosan nem sikgraf.

Egy mez6n k haz és k kat all. Minden haztol pontosan 4 (kiilonb6z6) kathoz vezet (kozvetleniil) ut.
Mutassuk meg, hogy biztosan van két olyan ut, amelyek keresztezik egymaést!

Sikbarajzolhatok-e a K¢, Ka2, K43, K5 —e, K33 — e, C; grafok?
Bizonyitsuk be, hogy minden egyszeri sikgrafban

(a) a minimalis fokszam legfeljebb 5;

(b) ha a minimalis fokszam 5, akkor legalabb 12 6todfoka csics van.
Van-e olyan egyszerd sikgraf, aminek feleannyi csicsa van, mint a dudlisdnak?

Gyengén izomorfak-e az aldbbi grafok?
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Bizonyitsuk be, hogy két fa pontosan akkor gyengén izomorf, ha ugyanannyi cstcsuk van.

Mutassuk meg, hogy tetszéleges egyszerii sikgraf elgall, mint 2 paros graf élhalmazanak unija.



