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Vektor-skalar fiiggvények, gorbék, kiséré triéder

Legyen r: R — R3¢+ r(t) = (2(t),y(t), 2(t)). Ertékkészlete a G gorbe. Derivaltjat i jeloli.

D: Sima gorbe: az r: [a,b] — R filiggvény értékkészlete sima gorbe, ha r létezik, folytonos és sehol
sem 0 az [a, b] intervallumon.

D: Sima gorbe r(a) és r(b) kozti ivhossza: L = f |t(t)| dt, ha r a gorbét csak egyszer futja be.

D: Egy r: [a,b] — R fiiggvénnyel megadott G gorbe paramétere ivhosszparaméter, ha a gorbe
barmely két ¢, d € [a,b] paraméteréhez tartozo r(c) és r(d) pontja kozti gorbe ivhossza |d — ¢|. Az
ivhosszparaméterrel megadott r fliggvény derivaltjat r’ jeloli.

Az r(tg) kezd6pontu gorbe egyik ivhosszparamétere: s(t) = f:o [t (7)]dr.

tetszoleges paraméterrel ivhosszparaméterrel
S N N ) =0
covegver NO= OB X T NG = [ = T () 0
vt B0 =T N0 = B(s) = T(5) x N
Gorbillet o) = Tl = EOEO) K(s) = [T'()] = [r"(5)
y _ BT () 7(s) = =B(s) - N(s) = {|B'(s)| vagy — [B'(s)]}
Torzi6 ) = T @ X FOP (_ r (5);8'1«2 (5))

T: Simulokor sugara p = 1/k.
D: Simulésik: T és N sikja, norméalvektora B.

z—z(to) y—ylto) z—=2(to)
T: Simulosik egyenlete [(z,vy, z) — r(to)]#(to)¥(to) =0, azaz | &(to) y(to) Z(to) | =0

i (to) j(to) Z(to)

D: Gorbiilet: az egységnyi irdnyvektor valtozasi sebességének abszolut értéke az ut fliiggvényében.
(Ertéke nemnegativ, az egyenes iranytol valo eltérés gyorsasagat meri.)
D: Torzi6: a binormalis egységvektor véiltozasi sebességének abszolut értéke az 1t fiiggvényében,
megszorozva —1-gyel vagy 1-gyel aszerint, hogy a binormalis deriviltja egyirdnyd vagy ellenkezd
iranyu a fénormaélissal. (A gorbe simuldsikbol valé ,kicsavarodasanak” sebességét adja meg, elGjele
aszerint pozitiv vagy negativ, hogy a simuldsik melyik oldala felé csavarodik. Sikgorbe torzioja 0.)
T: A gyorsulasvektor érintG- és fénormalis iranya komponensei: Legyen v(t) = 1(t), a(t) = ¥(¢).
Az a gyorsulasvektor folirhaté T és N linearis kombinacidjaként, nevezetesen:

a=arT +anN = 5T + £$°N, (aT =5=|v] =i, an = y/|a]2 — a% = k® = k|v]* = /<;|1"|2>

Vonalintegral, géorbementi integral

Adva van egy C gorbe, annak egy sima r(s) ivhossz szerinti és egy sima r(t) paraméterezése, tovabbé
egy skalarértékd f: R™ — R és egy vektorértékid F: R™ — R”" fliggvény (n = 2 vagy 3).

Szamitando C r(s), s € [s1, $2] r(t), t € [t1, 2]

Ivhossz /c 1= /c ds /S1 ds = s9 — 51 /tz |t(t)] de
Vonalintegral (f) /cf = /Cf(r) / f(r : f(x()[E@)]dt
/32

Gorbementi integral (F) /F = / F(r
c c

F(r r'(s)ds / : F(r(t)) -r(t)de




Felszin, feliileti és feliiletmenti integralok

Adva van egy S feliiletdarab, melynek vetiilete a p iranyra meréleges koordinatasikon 7 (p =1, j
vagy k). Az S megadasa torténhet az implicit f(x,y, z) = c egyenletettel, vagy egy (u,v) — r(u,v)
fiiggvény értékkeészletével. Adva vannak még az f: R? — R és az F: R? — R? fiiggvények.

Szamitandd S (r,y,2) = ) értékkészlete

Felszin // do // |Vf| dA // |ty X 1| dudv
s 7 IVf-pl
Feliileti integral (g) // gdo // g V7] dA // r)|r, X ry|dudv
s Vf- P|
Feliiletmenti integral (F // F - -ndo // dA =+ // (ry X r,)dudv
gral )/ IVf pl )

F(r)r,r,dudv
-

Derivaltak

S egy feliiletdarab, felszinét jelolje AS, hatéarold gorbéjét C. Ha S egy zart feliilet, az altala hatarolt
testet jelolje D, annak térfogatat AD.

Fogalom definicio kiszamitasa
flzo + A:C) f(zo)

differencialhanyados  f'(zo) = hm

derivalasi szabalyok, képletek

Az
0 0 0
divergencia divv(ry) = hm o AD // v -ndo divv =Vv = % + 8Ly2 + %
i j k
rotacio norotv(rg) = hm A—S rotv=V xv= % 6% %

(%1 (%) V3

rotgrad f =0, divrotv =0, divgrad f = Af
0 0 0 0? 0? 0?
<V{axaya] Aaxﬁayﬁazr)

Integralredukciés tételek

Tétel neve Formula

Newton—Leibniz / f(z)dx = F(b) — F(a)

Stokes 7{ v(r) - dr = // rotv-ndo
c S
Gauss—Osztrogradszkij // v-ndo = /// divvdV
S D




