3. MAT A1lb vizsga. 2013-01-09 Neptun:
1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat (definicidkat, tételeket)
ugy, hogy igazak legyenek. (17 pont)

a) Hatdrérték a végtelenben: Azt mondjuk, hogy f hatdrér-
téke a —oo-ben L, azaz lim f(z) =L, ha...
r—r—00

b) Kozépértékiétel hatdrozott integrdlokra:
Ha f az [a,b] intervallumon, akkor
valamilyen ¢ € [a, b]-re

c) Szélsdértéktétel (Weierstrass-tétel):
Ha f az [a,b] zart intervallumon,
akkor f-nek van [a, b]-ben

és

d) Cauchy-féle kizépértéktétel: Legyen az f és g fiiggvény. ..

tovabba a g fliggvényrdl tegyiik fel, hogy. ..

Ekkor létezik az (a,b) intervallumban legalabb egy
olyan ¢ pont, amelyre. ..

Inverz fligguvény derivdltja: Legyen f az I intervallumon
értelmezett fliggvény. Ha f az I
minden pontjaban diffhato, és f' az I-n ... ,

akkor f~! az értelmezési tartomanya minden pontja-
ban differencialhato, és

(f ) (=)
f) Polinomok szorzattd alakitdésa: Minden valds egyiitthatos

2"+ ap_12" '+ - + a1z + ap alakt polinom a tényezdk
sorrendjétdl fiiggetleniil egyértelmiien elGall .. .

és
alaku tényezsk szorzataként.

9)

Hatdrozott integrdl: Legyen f az [a,b] intervallumon
értelmezett fiiggvény. Azt mondjuk,
hogy I az f fliggvény [a, b] intervallumon vett hatérozott
integralja, ha minden

hogy [a,b] minden olyan P {zo,x1,...,2,} felosz-
taséra, amelyre ||P|| < d, barhogyan is valasztjuk ki cg-t
az [xg_1,xk] intervallumbol, teljesiil, hogy

Név:
2. Adjuk meg az alabbi fiiggvények értelmezési tartomanyat
és értekkeszletét! (4 pont)

arccos x

In |z|

chx

arthz
3.

a)

(4 pont)

Ha egy fiiggvény paros, és +oo-ben az aszimptotdja
Y 2z — 1, akkor mi az aszimptotdjanak egyenlete
—oo-ben?

Valaszoljunk az alabbi kérdésekre!

b) Ha egy fiiggvény paratlan, és +oo-ben az aszimptotaja
y = 2z — 1, akkor mi az aszimptotajanak egyenlete

—oo-ben?

Van-e olyan differencialhaté péros fiiggvény, melynek a
derivéltja is paros. Ha igen, adjunk meg egyet!

d) Ha egy fliggvény paratlan és integralhato a [—a,a] inter-
vallumon, akkor mennyi az integréalja?

4. Egyszertsitsiikk az alabbi kifejezést, és hozzuk algebrai
alakra: (2 pont)

9(cos {5 + isin {5)
3(cos §

—isin §)

5. Milyen feltételekkel azonosak a trigonometrikus alakban
megadott z = r(cosa + isina) és a w = s(cos S + isin )
komplex szamok? (2 pont)



6. Szamitsuk ki az alabbi kifejezéseket (18 pont) (e /1 2o dp —
(a) ha abc = 3, akkor mennyi (a4 b)(b —c¢)(a —c) -1

() lim (x—i—l)% _

avoo \z —1 7. Csak a derivaltak segitségével igazoljuk, hogy az 23 +1° =
25 + xy egyenlettel megadott implicit fliggvénynek az (1,3)

pontban szélséértéke van. Allapitsuk meg, hogy maximum

vagy minimum. (8 pont)
(c / v3/2 3 + 3z de — 8. Irjuk le és bizonyitsuk be a L’Hospital-szabaly elsG
12 V1—22 V1-—22 alakjat! (5 pont)

(d) /3xsin2xdx =



