Vizsgakérdések — Matematika Alb keresztfélév,

Jelolések: T2 = Thomas 2; » = kételezd bizonyitas;
7.5 = 7.5 fejezet; F4 = 4. Fiiggelék; 1P = 1. PELDA;
3T = 3. TETEL; 2K = 2. KOVETKEZMENY;

1. Bevezetés: o logikai miiveletek, azonossagok, az
el6adason elhangzott kétvaltozos logikai azonossagok
bizonyitasa igazsagtablaval, e kvantorok, kvantoros 4l-
litasok tagadésa

2. Vektorok: e vektormiveletek (Osszeadas, skalar-
ral szorzas, skalaris és vektori szorzas, vegyes
szorzat), vektor abszolut értéke, két vektor szoge
e vektormiiveletek mtveleti tulajdonsagai e a skalaris,
vektori és a vegyes szorzat geometriai jelentése (vek-
tor egy masik vektorra esé merdleges vetiilete és annak
hossza, parallelogramma teriilete, parallelepipedon tér-
fogata) e milyen feltételekkel lesz ab = 0, a x b = 0,
abc = 0 e wvektorok koordindtdi, a miiveletek koordi-
natas alakja » a skalaris szorzat koordinatas alakja
3-dim-ban

3. Térelemek: e egyenes és sik explicit és imp-
licit egyenlet(rendszer)ei e koordinata-tengellyel ill.
koordinata-sikkal parhuzamos egyenes és sik egyenle-
te ® pont és egyenes/sik tavolsaga

4. Komplex szamok (F4): e komplex szim algebrai
alakja, komplex szamsik e miveleti tulajdonsagok,
konjugalt és absz. ért. tulajdonsigai e binomialis-tétel
o trigonometrikus alak (F4: nem kell az re? alak és az
Euler-formula), miiveletek trig. alakban adott komp-
lex szamokkal, gyokvonas, egységgyokik, e az algebra
alaptétele

5. Fiiggvényhatarérték: e fiigguényhatdrérték  (2.3)
e a hatarérték kiszamitasa, szendvicstétel (2.2) »
Gsszeg hatarértéke (2.3 6P) e jobb és bal oldali
hatarérték, hatarérték a végtelenben (2.4) o (sinz)/x
hatérértéke (2.4 7T), e (cosxz — 1)/x hatarértéke
(2.4 5P) e vizszintes és ferde aszimptota e a végtelen
hatdrérték, figgsleges aszimptota (2.5),

6. Folytonossag (2.6): e pontbeli folytonossdg, inter-
vallumon valé folytonossig, folytonos filiggvények
e folytonos fiiggvények tulajdonsagai (9T, 10T)
e folytonos fiiggvények kiterjesztése e Bolzano-tétel
(117T)

7. Differencialas (3): e érints, derivdlt (2.7), deri-
valtfiggvény (3.1), a derivalt 4dbrazolasa, jobb és bal
oldali derivalt » folytonossag és differencidlhatosag
kapcsolata (3.1 1T), ¢ Darboux-tétel (2T) e derivélasi
szabélyok (3.2) e x™ derivaltja (a 2. SZABALY elsG bi-
zonyitasa) e szorzatfiiggvény derivaltja (5. SZABALY)
e valtozasi sebesség, gyorsulas (3.3) e trigonometrikus
figgvények derivaltja (3.4) » sin fiiggvény deri-
valtja e Osszetett fliggvények derivaltja, lancszabaly
e paraméteresen megadott gorbe, gérbe paramétere-
zése (egyenes szakasz, kor, ellipszis, parabola), pa-
raméteresen megadott gérbék meredeksége o implicit
fiiggvény derivaltja (3.6), e xP/9 derivaltja (3.6 4T)
e linearizacio, lineéris kozelités e differencial, becslés
differencialokkal
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8. Derivalt alkalmazasai: e fiiggvény  szélsGértékei,
abszolut minimum, maximum e szélsGértéktétel (4.1
1T) e lokalis maximum, minimum » az elsG derivalt
és a lokalis szélsGérték I. rész (4.1 2T) e kritikus pont
» Rolle-tétel (4.2 3T) e Lagrange-féle kozépértektétel
és geometriai szemléltetése o a Lagrange-féle kozép-
értéktétel kovetkezményei: egy intervallumon csak
a konstans fliggvény derivaltja 0; egy intervallumon
azonos derivalttal rendelkezs fiiggvények konstansban
kiilonboznek e monoton fiiggvények e elsG derivalt
teszt monoton fiiggvényekre (4.3 3K) e az els§
derivalt és a lokalis szélsGérték II. rész e konvex,
konkav fiiggvény e masodik derivalt teszt a fliggvény
konvexitasara (4.3 3K) e inflexios pont e masodik
derivalt és lokalis szélsGérték (4.4 5T) e hatéarozatlan
alakok (0/0, oco/00, 0oco, 0o — o0), L'Hospital-szabaly
> az els§ alak bizonyitdsa (4.6 6T) e Cauchy-féle
kozépértéktétel

9. Integralas: e primitiv fiiggvény, hatdrozatlan integ-
rdl (4.8) e Riemann-osszeg (integralkozelits Osszeg),
felosztds és normaja e hatdrozott integrdl, mint a
Riemann-dsszegek hatdarértéke e gorbe alatti terii-
let és hatarozott integral e fliggvény atlaga (atlag-
/kozépérteke) » kozépértéktétel hatarozott integralok-
ra (5.4 3T) » a valtozo felsé hatara integral derivalt-
ja (Newton — Leibniz-tétel 1. rész, 5.4 4T) » Newton —
Leibniz-tétel (2. rész, 5.4 4T) e helyettesitési szabaly
(5.5 5T) e helyettesités a hatérozott integralban (5.6
6T) e paros és paratlan fiiggvények hatarozott integ-
ralja e gorbék altal hatarolt teriilet

10. Transzcendens fiiggvények: e injektiv (invertal-
hato) fliggvény, figgvény inverze, grafikonjaik kapcso-
lata, inverz fliggvény meghatérozasa e inverz fiiggvény
derivaltja (7.1 1T) e természetes logaritmusfiiggvény,
az e szdm e In tulajdonsagai, logaritmikus derivalas
e a természetes alapu exponencidlis fliggvény, mint a
természetes alapu log inverze e az exp fliggvény tulaj-
donsagai, derivaltja, integralja » exp derivéiltja e az
e, mint hatarérték (7.3 4T) e az altalanos logarit-
mus és exponencidlis fiiggvény és tulajdonsagaik (7.4)
o fliggvény novekedési iiteme, az In, exp és polinom-
fliggvények novekedési iitemének Gsszehasonlitasa x —
oo esetén, kis ordd és nagy ordé e arkuszfiiggvények:
arcsin, arccos, arctg, arcctg fiiggvények és tulajdonsé-
gaik » arcsin derivaltja e hiperbolikus fliggvények és
inverzeik: sh, ch, th, cth, arsh, arch, arth, arcth, tulaj-
donségaik, derivaltjuk

11. Integralasi technikak (8): e parcialis integralas,
parcialis integralas hatarozott integralokra e racionélis
tortfiiggvények integrilasa e trigonometrikus integ-
ralok: linearizacié (T2 52. oldal), sin- és cos-
hatvanyok (T2 242. oldal) e trigonometrikus helyette-
sitések (va? — x? esetén x = asinf) e improprius in-
tegralok » [~ 1/z? dz integral konvergens, ha p > 1,
divergens, ha p <1 (T2 279-280)



