MAT B1 - |. vizsga — 1999. jan. 8. Név: Gyakvez.:

1. Mutassuk meg, hogy ha azés ab vektorok nem kollineari- 6. Integral-kbzépérték tétéls alkalmazasa. (2+2 pont)
sak, akkompa +,qb = za+yb (p,¢, 2,y € R) csak (gy allhat a) Ha az egyvaltozos valog figgvény azfa,b] intervallu-
fenn, hap = z ésq = y. (3 pont) mon

Bizonyitas:Indirekt modon tegyiik fel, hogy ph # x. Ek-
kor. .. akkor van olyare € [a,b] szam, hogy

b) Egy jarmi sebessége az indulasa utard 8lsnasodperchben
v(t) = t2. Melyik ¢ id6pillanatban egyezik meg az éI$
masodperc alatti atlagsebesség a pillanatnyi sebességgel?

2. A differencialhat6sag tortmentes alakjAzt mondjuk, hogy
az f fuggvény differencidlhaté az, helyen, ha megadhaté,-
nak egy olyanFE teljes kdrnyezete, valamint megadhaté egy
olyan... (3 pont)

7. Szamitsuk ki az alabbi integralokat! (3+3+4 pont)

4
a) / Vzx +sinmxd
0

3. Legyen aZa,,) valés szamsorozat monoton névékeelulrdl
korlatos, legkisebb fefskorlatjat jel6ljes. Mutassuk meg, hogy
az[a,] sorozatnak van hatarértéke,l&s,, ... a, = s. (5 pont)

Bizonyitds:Ehhez be kell Iatni, hogyes > 0 szamhoZAN € =
N szam, hogy... b) / x cosx dx
0

C) / V1—22dx
4. Felhasznalva, hoglimy, o S = 1 éslimj, o <==L =
0, mutassuk meg a differencialhat6sag definiciéjabdl kiindulva,
hogy (sinz)’ = cosz. (4 pont)

BizonyitasA sin fuggvény differencidlhanyadosa ahelyen
definicio szerint. ..

8. Tegyuk fel, hogy azf fliggvény értelmezve van az pont
egy teljesk kornyezetében. Az alabbi mondatok kiegészitésével
adjunk meghatarozasokat arra, hogy Aflijggvény folytonos az

a pontban”. (4 pont)

a) Mindene > 0 valéshoz van olyad > 0 valds, hogy ha
reK,éslx—a|l<...

5. Az f fuggvény xzo ponthoz tartoz6 harmadfok( Taylor akkor

polinomja=...

b) Létezik azf bal és jobb oldali hatarértéke is azban és a
Specidlisan azz +— In(z + 1) flggvénynek azz, = 0 két hatarérték . ..
ponthoz tartoz6 harmadfoki Taylor polinomja: (3 pont)



c) BarmelyK-beli, a-hoz tartd[z,] sorozatra . .. egyenesek iranyvektorat és metszéspontjuk koordin@dudnt)

d) Nem igaz az, hogy f-nek nincs hatarértéke-ban, vagy ha
van,nem...”

9. Legyenqka < btetsdleges valos szamok. lgazak-e az alabbi
allitasok? Irjunk | vagy N bet{it a négyzetbe, és igazolasképpen |
vélasz esetén adjunk egy nagyon rovid indoklast, N valasz esetén
egy példat. (6 pont)
. . . . . 13. A binomidlis tétel szerint tetétegesa,b € C szamokra
a) Minden[a, b]-n értelmezett figgvény korlatos. D (3 pont)
(a+0)" =

b) Minden[a, b]-n értelmezett folytonos flggvény korlé

¢) Minden[a, b]-n értelmezett differencialhat6 fuggvény korla-
tos. D 14.1gazoljuk, hogy az alabbi sorok konvergensgkt2+2 pont)

=1
a) Zﬁ
1=1

10. Az aldbbi 4bran lathatd (z) fuggvénynek az A, B vagy
C éabran lathato fliggvény lehet a derivaltja? A hibas rajzokon
jeléljuk meg egy X betiivel a grafikonnak azt az agat, mely min-

denképpen hibég (3 pont)
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11. Szamitsuk ki az alabbi kifejezéseket! (2+3 pont)

a) lim S

r—o0 I

b) (%) =

12. Hatarozzuk meg az
r=3—-1, y=2—-t, 2z=3

valamint az

r+1 6-—y
=——=3(—2




