1. MAT Al1b vizsga. 2011-01-19 Neptun:
1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat (definicidkat, tétele-
ket) ugy, hogy igazak legyenek. (13 pont)

a) Darbouz-tétel: Ha a és b olyan intervallum pontjai, ame-
lyen az f fiiggvény ...
akkor az fiiggvény az a-beli
és a b-beli értéke kozt minden értéket folvesz.

b) Inverz fiigguény derivdltja: Legyen f az I intervallumon
értelmezett fiiggvény. Ha f az [
minden pontjaban diffhato, és f' az I-n ... ,

akkor f~! az értelmezési tartomanya minden pontjaban
differencialhato, és

(f™) (@) =

¢) Lokalis szélséérték: Tegyiik fel, hogy f” folytonos

az v = c pontot tartalmazé nyilt intervallumon. Ha
BS i , akkor f-nek
lokélis maximuma van az x = ¢ pontban.

Az [a,b] intervallumon
fliggvény dtlaga ezen az inter-

d) Figguény  dtlaga:

vallumon. . .

e) Newton—Leibniz-tétel 1. rész: Ha f ............ az [a, b]
intervallumon, akkor az
F(z) :/
fliggvény  ............ az [a,b] intervallumon,

az (a,b) intervallumon, tovabba igaz
a kovetkezs Osszefiiggés:

f)

Hatdrozott integrdl: Legyen f az [a,b] intervallumon
értelmezett korlatos fliggvény. Azt mondjuk, hogy
I az f fiiggvény [a,b] intervallumon vett hatarozott
integralja, ha

hogy [a,b] minden olyan P = {xg,x1,...,2,} fel-
osztasara, amelyre ||P|| < §, barhogyan is valasztjuk ki
ck-t az [xg_1, xx] intervallumbol, teljesiil, hogy

2. Mennyi az értéke az alabbi kifejezéseknek? (8 pont)

a) arcsin(sin(%r)) =

b) tg(arcsin(g)) =

C) 31/1n3 —_

Név: Elsado:

3. Legyen f :[0,1] — R, és legyen f(0) = —1, f(1) = 1.
Feltétlenil felveszi-e f a 0 értéket a (0,1) intervallumon
(irjunk a négyzetbe I-t, ha igen, N-et ha nem), ha f a [0, 1]
intervallumon (2 pont)

L]
L]
L]

4. Mutassuk meg, hogy ha az y(z) fliggvény eleget tesz az
23 + y3(x) = 25 + ay(x) egyenletnek, és y(1) = 3, akkor
lokalis maximuma van az z = 1 helyen. (8 pont)

a) folytonos?
b) differencialhat6?

¢) integralhat6?

5. Szamitsuk ki az alabbi hatarértékeket! (4 pont)

sin? ()
im ——— =
=0 2 tg(3x)

(x —1)% — cos(5x)

Inx

z—1



6. Adjuk meg az alabbi fiiggvények értelmezési tartoma- 8. Irjuk fel annak a siknak az egyenletét, amelyik tartal-
nyat és értékkészletét! (4 pont) mazza az x =1t+2,y =t+ 3, z = 2t + 4 egyenletrendszeri

egyenest, és parhuzamos az z-tengellyel! (8 pont)
archz
1
In|z|
7. Szamitsuk ki az alabbi integralokat! (9 pont)
) [
a ——da =
o 2244
9. Hatdrozzuk meg és abrazoljuk a 26 = —1 egyenlet
megoldéasait! ont
b) /xeh’dx: 8 (4 pont)

10. Bizonyitsuk be az arcsin fiiggvény derivaltjara vonat-
254 2 koz6 Osszefiiggést! (5 pont)
<) 2+ :c




